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Forord

Indevaerende inspirationskatalog udspringer af en
virtuel idegenereringsworkshop, der blev afholdt
inovember 2020 i et samarbejde mellem Danske
Erhvervsskoler og -Gymnasier (DEG), Astra og
Novo Nordisk Fonden (NNF). Vores falles afszet for
samarbejdet var, at

e dererbrug for styrkede erhvervsprofiler, og
elever som udgver deres erhverv pa et staerkt
naturvidenskabeligt/STEM grundlag, samt at

¢ erhvervsuddannelserne pa lige fod med @vrige
ungdomsuddannelser skal danne og uddanne
eleverne, sa de bliver oplyste borgere - 0gsa
nar det gelder naturvidenskab og teknologi.

Det fordrer spaeendende og relevante uddannelser.
Formalet med workshoppen var derfor at bidrage
til at skabe et bedre grundlag for styrkelse af STEM-
kompetencer ved atindkredse bud pa konkrete
indsatsomrader inden for erhvervsuddannelserne
(EUD) med fokus pa STEM-fagene i dialog med
praktikere og eksperter.

Inspirationskataloget bestar af to dele. Farste

del omhandler DEG, Astras og NNFs motivation
for at beskaeftige sig med STEM-fagene pa EUD,
og hvordan vi gik til opgaven med at afgraense
dette spaendende felt med mange muligheder og
temaer. Anden del praesenterer ideerne med det
@nske, at de kan gribes og videreudvikles af alle
interesserede i miljgerne.



NNF og Astra har et feelles gnske om at inspirere og
understgtte bgrn og unges lzering inden for natur-
videnskab og teknologi. Det gelder ogsa STEM-fa-
gene pa EUD, som begge parter har fokus pa i de
kommende ar. NNF og Astra gik derfor sammen
med DEG om at arrangere en workshop, som om-
handlede STEM-fagene i grunduddannelserne pa
EUD.

STEM i erhvervsuddannelserne har ogsa i

de senere ar udgjort et mere generelt fokus

i det danske uddannelsessystem. | 2018
offentliggjorde den davaerende regering en national
naturvidenskabsstrategi', der sigtede mod at styrke
bgrn og unges interesse og kompetencer inden

for naturfag og naturvidenskab i grundskolen og

pa ungdomsuddannelserne. Et vaesentlig formal
med strategien er at styrke undervisningen i
STEM-fagene bl.a. pa de erhvervsfaglige STEM-
uddannelser, samt at fa uddannelserne til at arbejde
taettere sammen med virksomheder om aktuelle
naturvidenskabelige problemstillinger. Som led i
den nationale naturvidenskabsstrategi har Astra i

2020 etableret et nationalt netvaerk? for undervisere
pa erhvervsuddannelser.

En nyere analyse fra Det Nationale Forsknings-

og Analysecenter for Velfserd, VIVE, om
undervisningspraksisser og undervisernes
kvalifikationer og kompetenceudviklingsbehov

fra 2019° viser et behov for styrkelse af
undervisernes STEM-kompetencer, ligesom
mange af underviserne efterspgrger inspiration

til atforny deres undervisning. Rapporten peger
0gsa p4, at nogle erhvervsskoleledere oplever
rekrutteringsvanskeligheder blandt andet som fglge
af konkurrencen med de gymnasiale uddannelser.

Endelig opleves det som vanskeligt at kombinere
de teoretiske discipliner fra STEM-fagene med
de mere praksisorienterede fag, der i @vrigt
kendetegner erhvervsuddannelserne pa en
made, som er meningsfuld for bade eleverne

og underviserne, og som relaterer fagene til det
erhvery, eleverne skal ud til (jvf. principperne for
helhedsorienteret undervisning).

Definition af STEM-fag, nar vi taler erhvervsuddannelser:

Udvikling af STEM-kompetence og -interesse foregar bade pa grundforlgb 1 og 2 samt hovedforlgbet i den
helhedsorienterede, praksisnaere og problembaserede undervisning - bade i grundfag, projektarbejde og

uddannelsesspecifikke fag:

STEM-grundfag: biologi, fysik, kemi, naturfag, matematik, erhvervsinformatik, og teknologi
Fagretninger pa grundforlgb 1 (STEM-kompetencerne er integreret i de gvrige fag)
Uddannelsesspecifikke fag og projektarbejde (praksisnaert og problemorienteret) pa grundforlgb 2
Uddannelsesspecifikke fag med STEM-indhold i hovedforlgbet

'Undervisningsministeriet. (2018). National naturvidenskabsstrategi 2018. Kebenhavn: Regeringen.

’https://astra.dk/eud

*Slottved, M., Larsen K. S, Ladekjeer, E. & Koudahl P. (2019). STEM-grundfag pa erhvervsuddannelserne - Analyse af undervisningspraksisser og undervisernes

kvalifikationer og kompetenceudviklingsbehov. Kebenhavn: VIVE.



Rammesaetni
or workshop

Formadlet var atidentificere og generere konkrete
ideer, som kan styrke STEM-grundfagene og

deres sammenhaeng til de uddannelsesspecifikke
fag i erhvervsuddannelserne, i et samspil med
praktikere, ledere, elever, forskere, organisationer
og beslutningstagere inden for omradet og bringe
deres felles viden i spil. Arranggrerne valgte at
rammesatte den virtuelle idegenereringsworkshop
med tre overordnede temaer:

a. Opkvalificering af lererne — bade didaktisk
og fagfagligt

b. Sammenhaeng mellem STEM-fag og
de uddannelsesspecifikke fag

C. Rekruttering af STEM-Izerere
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|[dégenereringsworkshop

Arranggrerne inviterede ca. 30 interessenter til en
virtuel idegenereringsworkshop, der bestod af
en blanding af oplaeg og gruppedreftelser, som er
blevet opsamlet i dette inspirationskatalog.

|dégenereringen foregik i mindre grupper pa 3-4
personer.

For at skabe et faelles vidensgrundlag for
udviklingen af nye ideer, blev dagen indledt med
oplaeg fra tre eksperter, som ud fra hvert deres
perspektiv gav et indblik i aktuel viden og relevante
problemstillinger, nar det handler om STEM-fag i
erhvervsuddannelserne.

Camilla Hutters, leder for Nationalt Center

for Erhvervspaedagogik holdt et oplaeg,

der omhandlede helhedsorienteret STEM-
undervisning og praesenterede den nyeste viden
om sammenhangen mellem STEM-fag

og uddannelsesspecifikke fag.

Mette Tram Pedersen, vicedirektgr pa Syddansk
Erhvervsskole holdt et oplaeg med udgangspunkt
i sin praksis, der understregede vigtigheden
afintegrationen mellem grundfagslaererne og
vaerkstedernes praksis og gav eksempler pa
elevernes perspektiv.

Mette Slottved, chefanalytiker i VIVE og projektleder
pa VIVEs kortlaegning af STEM-grundfag pa
erhvervsuddannelserne holdt et oplaeg, der bl.a.
fokuserede pa de barrierer, som lzererne oplever,
nar det gaelder styrkelse af STEM-fagene pa EUD.



Workshoppen var tilrettelagt som en proces, der
til at begynde med skulle generere mange ideer,
som efterfalgende blev prioriteret og reduceret.
| alt blev der genereret mere end 200 ideer, som
i lobet af dagen mundede ud i en raeekke mere
udfoldede ideer.

Grundlaeggende viste workshoppen, at deltagerne
isaer prioriterede at foresla lgsninger, der skal
skabe indbyrdes forstaelse og mere sammenhang
mellem STEM-grundfag og uddannelsesspecifikke
fag. Dette tema var gennemgadende og pavirkede
dermed de @vrige temaer, der blev arbejdet med
pa workshoppen - rekrutteringsdagsordenen og
opkvalificering af underviserne. Forslagene skal
naturligvis ses som et produkt af workshoppens

Erhvervsskoler pa tvaers

- nationalt niveau
Nationalt netvaerk for
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relativt snaevre rammesaetning, og er dermed ikke
ngdvendigvis et udtryk for sektorens samlede syn
pa behov.

Pa workshoppen blev der overordnet set
identificeret fire forskellige virkemidler, som pa
forskellig vis styrker STEM-fagenes faglige kvalitet
og skaber sammenhang mellem det STEM-faglige
indhold i grundfag og uddannelsesspecifikke fag
(se figur). Virkemidlerne retter sig overvejende
mod den enkelte skole fx i forhold til at styrke

det tvaergaende samarbejde og undervisernes
forudsaetninger mv., men der blev ogsa identificeret
en raekke landsdaekkende virkemidler fx i forhold
til at udvikle feelles undervisningsmaterialer,
vidensdeling, netvaerksaktiviteter mv.

National opsamling af erfaringer
i videnbank og databaser

- Erhvervslivet - lokalt - — — -
|
|
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Virksomheder
(Modtagere af elever
fra erhvervsuddannelser)



De fire virkemidler er:

Virkemiddel 1

Netvaerk, teamsamarbejde og makkerpar. Malet er
at styrke sammenhaeng mellem STEM-grundfag
og uddannelsesspecifikke fag ved at underviserne
arbejder taettere sammen herunder underviser
sammen.

Virkemiddel 2

Undervisningsmaterialer og metoder. Mdlet
er at give skoler og undervisere inspiration og
ressourcer til helhedsorienteret undervisning
i praksis vha. undervisningsmaterialer,
erfaringsudveksling mv.

Virkemiddel 3

Virksomhedssamarbejde. Mdlet er at styrke
sammenhang mellem STEM-grundfag

og uddannelsesspecifikke fag ved et gget
virksomhedssamarbejde bl.a. mhp. at styrke
STEM-grundfagsundervisere og faglaererne for at
fremme den gensidige forstaelse.

Virkemiddel 4

STEM-faglige fyrtarne og koordinatorer. Malet er
at styrke skolernes fokus pa de enkelte STEM-
grundfag ved at etablere faglige fyrtarne eller
koordinatorer pa skolerne med ansvar for at
udvikle skolens faglighed og @ge kvaliteten af
undervisningen pa omradet. Desuden er mdlet
at understgtte kapacitetsopbygningen pa den
enkelte skole, sa kvalitetslgftet i de enkelte
grundfag bidrager til skolens strategiske faglige
og paedagogiske udvikling. De faglige fyrtarne/
koordinatorer, skolens ledelse og STEM-fagteams
arbejder sammen om skolens lpbende STEM-
faglige udvikling.

Det er vigtigt at understrege, at ideerne inden
for de forskellige virkemidler gar pa tvaers, og

at mange af ideerne kan kombineres. Ideerne
kan bade igangsaettes og forankres lokalt pa
erhvervsskolerne eller i et samarbejde regionalt
eller nationalt, hvor erfaringer fx deles pa tvaers
af uddannelsesinstitutioner. Det gaelder ogsa
samarbejder med virksomheder, som der

0gsa var fokus pa. Flere af ideerne, srligt om
udvikling af undervisningsmaterialer (fx digitale
leringsvaerktajer) og metoder, saetter fokus

pa behovet for at opsamle viden og erfaringer
mhp. at dele Igsningerne nationalt og pa tvaers
af de enkelte erhvervsskoler. Forslagene peger
pa netvaerk for faglige fyrtarne og/eller STEM-
faglige koordinatorer pa tvaers af landet og pa
regionale eller nationale erfa-grupper inden for de
forskellige STEM-discipliner.

Pa workshoppen blev der lagt vaegt pa, at
ideerne skulle kunne virkeliggares inden
for de eksisterende rammer. Forslagene

vil naturligvis kraeve ledelsesopbakning fra
uddannelsesinstitutionerne og allokering af
ressourcer i form af tid og/eller penge.

Nedenfor praesenteres ideerne, som grupperne i
lpbet af dagen selv fandt frem til og besluttede at
udfolde, kategoriseret under de fire virkemidler.



Virkemiddel 1:

Netvaerk, teamsamarbejde og makkerpar

A) Faste makkerpar mellem STEM-grundfagslaerer og faglaerer

Formal At etablere faste makkerpar mellem STEM-grundfagslzerere og faglaerere pa de enkelte skoler med
henblik pa at understgtte vidensdeling og ssmmenhaeng mellem fagene.

Dette vil styrke den faglige og didaktiske udvikling pa tvaers af undervisere og understgtte, at
syntesen mellem grundfag, fag og uddannelsesspecifikke erhverv sker i undervisningen, hvilket kan
styrke elevernes motivation og lzering inden for STEM.

Baggrund Projektideen adresserer et behov pa mange uddannelser om atinspirere og motivere eleverne
til at se malet med STEM-fagene. Mange elever har gavn af at koble og anvende viden fra STEM-
grundfag til uddannelsesspecifikke fag og vice versa.

Mange undervisere kan med fordel arbejde mere sammen pa tvaers af fagomrader og fx styrke
vidensdeling og gensidig udvikling fagligt og didaktisk.

Mulige Igsninger De enkelte skoler kan etablere faste makkerpar mellem STEM-grundfagsundervisere og
praksisundervisere. Skolerne kan fx understgtte, at makkerskaberne kommer til at fungere i praksis
ved at fastleegge mal og succeskriterier, allokere ressourcer samt skemalaegge samarbejdet mv. Det
kan gennemfgres som en konkret indsats eller et projekt.

Skolerne kan ogsa skabe inspiration til det gode samarbejde med fokus pa undervisning, der er
inspireret af aktionslaeringsprocesser eller andre leringselementer, hvor makkerne overvaerer
hinandens undervisning og reflekterer sammen.
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B) Samundervisning mellem STEM-grundfagslaerer og faglaerer

Formal

At etablere modeller for samundervisning, hvor underviserne planiaegger og gennemfgrer dele af
STEM-undervisningen sammen, mellem grundfag og uddannelsesspecifikke fag pa den enkelte
skole.

Dette skal i overensstemmelse med helhedsorienteret undervisning bringe begge fagligheder i spil
og sikre, at STEM-fagene forstas i den praksisfaglige ssmmenhang. Det skal bidrage til en feelles
STEM-fagterminologi blandt grundfagsundervisere og faglaerere med henblik pa at koble STEM-
faglighed og praksis, sa metoder og begreber betegnes ens, og eleverne ikke skal bruge kraefter pa
at"oversaette” STEM-begreber og fx regnemetoder fra grundfag til uddannelsesspecifikke fag.

Projektideen vil ogsa bidrage til, at der udvikles nye undervisnings- og lzeringsforlgb pa den enkelte
skole, som motiverer eleverne og giver dem st@rre interesse for STEM-fagene.

Baggrund

Der ses et potentiale pa mange erhvervsuddannelser om at styrke sammenhaengen mellem STEM-
grundfag og uddannelsesspecifikke fag.

Det handler om at aktivere eleverne og inspirere dem til at se anvendelsesmulighederne i STEM-
grundfag ved en teettere kobling til de uddannelsesspecifikke fag.

Mulige Igsninger

De enkelte skoler kan etablere en model for samundervisning mellem STEM-grundfag og
uddannelsesspecifikke fag saledes, at en del af undervisningen forgar sammen.

Skolerne kan overveje at afpr@gve mulighederne igennem pilotforigb med henblik pa at finde den
eller de rette modeller for samundervisning pa deres skole.



Formal

1"

At etablere en faelles digital vidensbank med konkrete og inspirerende praksiserfaringer med
relevans for erhvervsskoler.

Vidensbanken kan fx indeholde praksiserfaringer og metoder til, hvordan STEM-fag og
uddannelsesspecifikke fag kan sammenkobles meningsfuldt og herunder eksempler pa
helhedsorienteret undervisningsforlgb, hvor teorier fra STEM-fagene anvendes konkret pa
relevante praksisomrader.

Projektideen vil forventeligt bidrage til at styrke vidensdeling og erfaringsudveksling inden for og pa
tvaers af skoler - med henblik p3, at skolerne i (endnu) stgrre grad eksperimenterer og udvikler nye
undervisningsmaterialer og -forlgb.

Baggrund

Mange skoler har potentiale for at styrke sammenhang mellem undervisning i STEM grundfag
og uddannelsesspecifikke fag. Undervisningen i STEM-grundfagene er ofte teoretisk, mens de
uddannelsesspecifikke fag i starre grad er anvendelsesorienterede inden for et fagomrade.

Der ses ogsa mulighed for at styrke vidensdelingen mellem skolerne i relation til bl.a.
helhedsorienterede og praksisnaere undervisningsforlgb. Der er saledes forskelle pa, hvor meget,
og hvordan skolerne udvikler disse.

Mulige lgsninger

Der lzegges op til at etablere en faelles digital vidensbank med konkrete og inspirerende helheds-
orienterede undervisningsforlgb, der integrerer STEM-fagene og de uddannelsesspecifikke fag.

Det er intentionen, at vidensbanken vil blive drevet centralt af fx EMU eller erhvervsskolernes
videnscentre.

Vidensbanken vil vaere en digital platform, hvor skolerne kan tilga andre skolers erfaringer, selv
uploade erfaringer, samt specifikt forespgrge ideer og erfaringer med konkrete problemstillinger.

Pa sigt vil vidensbanken kunne udvides til at daekke flere tematikker, end at skabe sammenhang
mellem STEM-fagene og de uddannelsesspecifikke fag.
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At udvikle et idekatalog og inspirationsmateriale til, hvordan skolerne kan styrke deres
faglighed og kvalitet i relation til grundfagene.

Inspirationsmaterialet vil forventeligt kunne bidrage til at give underviserne nye ideer til, hvordan
man kan tilrettelaegge STEM-undervisningen og styrke kvaliteten af den. Inspirationsmaterialet
kan evt. integreres i en felles digital videnbank jf. foregdende projektide "Fzelles videnbank om
sammenhang mellem STEM og omradefag”.

Baggrund

Pa mange skoler ses potentiale for at styrke fokus pa at udvikle og Iafte skolens kvalitet og faglighed
i STEM-grundfagene. Det kan fx handle om, at skolerne far konkret inspiration til, hvordan de i
praksis kan arbejde med at styrke kvalitet og faglighed mv. inden for STEM-grundfagene.

Mulige Igsninger

Formal

Det forslas, at der nedszettes en tvaerfaglig arbejdsgruppe med ansvar for at udvikle en
inspirationspakke til skolerne. Pakken kan f.eks. inkludere inspiration til, hvordan skolerne kan
fokusere, organisere og udvikle deres faglighed og kvalitet inden for STEM-grundfagene.

Pakken kan ogsa inkludere metoder og teknologier til at opsamle nyeste viden, faglig
kompetenceudvikling samt videndeling blandt kolleger. Temaer kan vaere, hvordan man kan udvikle
praksisnar undervisning, som kobler teori og praktik eller opdatering af didaktik inden for STEM-
undervisning specifikt pa de forskellige retninger.

At udvikle digitale undervisningsmaterialer, som repraesenterer helhedsorienterede undervisnings-
og leeringsforlgb samt integration mellem STEM-fag og uddannelsesspecifikke fag.

Intentionen er, at materialet understgtter et faelles sprog og begrebsramme mellem undervisere
i grundfag og uddannelsesspecifikke fag. Herunder at materialer understgtter tvaergdende
samarbejde og helhedsorienterede undervisningsforlgb.

Baggrund

Mange erhvervsuddannelser har behov for styrket sammenhang mellem STEM-grundfag og
uddannelsesspecifikke fag. Undervisningen i grundfagene er ofte mere teoretisk, mens den i de
uddannelsesspecifikke fag er anvendelsesorienterede inden for det pagaeldende fagomrade.

Der ses et potentiale for at styrke vidensdelingen om undervisningsmaterialer mellem undervisere
bdde pa den enkelte skole og pa tvaers af skoler.

Mulige Igsninger

Detanbefales, at der udvikles tvaerfaglige og helhedsorienterede undervisningsforleb med tilhgrende
lettilgaengelige digitale undervisningsmaterialer. Materialerne kan fx indeholde eksempler pa
eksperimentelle forsgg, infografer, film, podcasts etc.

Det ber tilstraebes, at undervisningsmaterialerne bliver lettilgeengelige for eleverne - saerligt for de
elever, som ikke motiveres at traditionelle undervisningsformer.

Det pataenkes, at undervisningsmaterialer kan downloades af savel Iaerere som elever fx pa den
tidligere beskrevne videnbank.



Formal

13

At skabe et kompendium eller en raekke paedagogiske grundsaetninger, der kan danne grundlag
for et feelles sprog og en falles forstaelse af den sarlige paedagogik/didaktik, som mixet mellem
teori, praksis og handelag kraever i forhold til STEM i erhvervsuddannelser. Grundsztningerne/
kompendiet skal lgbende udvikles gennem opsamling af praksis og forskning.

Dette vil skabe et faelles sprog mellem undervisere, og mellem undervisere og ledere samt en faglig
stolthed, som ogsa kan styrke rekrutteringen.

Baggrund

P3 erhvervsuddannelserne tilegnes STEM-kompetencer bade i grundfag og uddannelsesspecifikke
fag. Koblingen mellem disse skaber et behov for en szerlig tilgang til paedagogik og didaktik.

Eleverne oplever manglende sammenhang mellem STEM-grundfag og de uddannelsesspecifikke
fag.

Mulige lgsninger

Formal

Forskere, udbydere af peedagogisk diplomuddannelse i erhvervspadagogik og praktikere gar
sammen med henblik pa at udlede et kompendium eller fx 10 grundsaetninger og give en felles
fortolkning af disse, som lgbende opdateres.

At designe en rekke tveerfaglige undervisningsmaterialer og projektforlgb i Igbet af et skoledr,
hvor eleverne kan arbejde problemorienteret med en kombination af teoretiske og praktiske
problemstillinger.

Herigennem skabes potentielt en starre forstaelse og interesse for, hvordan STEM-fagene og de
praktiske fag kan befrugte hinanden.

Baggrund

Undersggelser har vist at en andel af eleverne pa erhvervsskolerne i dag har svaert ved at se
koblingen og relevansen af STEM-fagene i forhold til deres handvaerk.

Der ligger saledes et stort potentiale i at skabe denne forstdelse gennem projektforlab, der kan
efterligne virkelige arbejdssituationer, som man vil mgde efter gennemfart ungdomsuddannelse.

Mulige lgsninger

Projektideen er rettet mod den enkelte skole. Ideen bestar i, at de enkelte skoler tilrettelaegger et eller
flere problemorienteret projektforlgb af 2 ugers varighed (2 ugers sprint).

For at skabe gget engagement foreslas, at eleverne introduceres til og arbejder ud fra Problem Based
Learning (PBL) metoden. Her skal eleverne selv definere og formulere de konkrete problemstillinger,
de gnsker atarbejde med. De eneste krav, som skal stilles, er, at problemstillingen ikke kun er praktisk
orienteret, men ogsa indeholder elementer, hvor STEM-fagene bliver satianvendelse. Dette kan fx
ogsa kombineres med virksomhedsbesag.
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At erhvervsskolerne gger deres samarbejde med virksomheder om bl.a. virkelighedsnaere
projekter mhp. at styrke den faelles forstaelse af STEM i praksis hos bade undervisere i grundfag og
uddannelsesspecifikke fag.

Malet er at ruste undervisere inden for STEM-grundfagene til at udgve helhedsorienteret
undervisning gennem en bedre forstaelse for praksis. Et samarbejde med virksomhederne vil ogsa
give underviserne inspiration til konkrete cases og gvelser i deres undervisning.

Det giver virksomhederne et gget fokus pa STEM-fagenes betydning i deres hverdag.

Baggrund

Der ses potentiale for at styrke STEM-grundfagsundervisernes forstdelse for virksomheders praksis
samt for at koble undervisningen til elevernes konkrete faglige retninger mv.

Mange undervisere efterspgrger i trad med dette inspiration til at forny og forbedre deres
undervisning jf. VIVEs rapport "STEM-grundfag pa erhvervsuddannelserne” fra 2019.

Mulige Igsninger

Projektideen lzegger op til, at de enkelte skoler kan styrke og udvikle samarbejdet mellem
virksomheder og undervisere. Dette kan fx ske ved at gge dialog og kommunikation med
virksomhederne og ved at tydeligggre muligheder og potentielle gevinster. Skolerne kan overveje at
inddrage lokale erhvervsorganisationer, leeringscentre som Naturvidenskabernes Hus, LIFE m.fl. med
henblik pa at finde samarbejdspartnere.

Skolerne kan ogsa aktivt styrke samarbejdet ved at etablere gunstige rammer fx ved at afsaette
ressourcer til omradet, skemalaegge aktiviteterne samt give undervisere mAfl. inspiration til, hvordan de
kan samarbejde med virksomheder.
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At eleverne kommer i virksomhedspraktik under deres grundforléb med henblik pa at arbejde med
STEM-grundfagene sammen med de praksisrettede fag i en virksomhedssammenhang.

Malet er at give eleverne konkret erfaring i, hvordan grundfagene kan anvendes og nyttiggares i
praksis. Herunder at eleverne oplever en klar kobling mellem STEM-grundfag, de konkrete erhvery,
og de praksisrettede fag.

Baggrund

Mange STEM-grundfagsundervisere oplever, at det er vanskeligt at koble deres fag og undervisning
direkte til praksis. Praktikophold i virksomheder vil kunne medvirke til, at undervisningen i STEM-
grundfag kobles til de konkrete erhverv.

Syntesen af grundfag, uddannelsesspecifikke fag og erhverv i undervisningen vil kunne styrke
elevernes motivation og leringen inden for STEM. Det handler lidt forenklet om, at eleverne f.eks.
anvender og nyttigger matematik, ndr man beregner vinkler pa det hus, som en virksomhed er ved

atbygge.

Mulige lgsninger

Der lzegges op til, at den enkelte erhvervsskole etablerer samarbejder med relevante virksomheder
omkring praktikophold. Elever vil skulle pa et praktikophold i en virksomhed under deres grundforlgb
i 3-5 dage med fokus pa STEM-grundfag og de praksisrettede fag seti en virksomhedskontekst.

De enkelte skoler ma udvikle samarbejdsmodeller, som opleves velfungerende for savel skole som
virksomheder. Der kan vaere behov for forskellige modeller, som kan tilpasses virksomhedstyper og
brancher.

Formal At udvikle og etablere en database eller virtuelt mgdested, hvor virksomheder og skoler kan
matches pa baggrund af flles behov og ambitioner.
Databasen vil forventeligt kunne gge samarbejdet mellem skoler og virksomheder med henblik pa
bl.a. at styrke sammenhangen mellem STEM-grundfag og praksis.

Baggrund Der er potentiale for at styrke skolernes samarbejde med virksomheder fx angdende projekter,

erfaringsudveksling, vidensdeling mv.

Der er ogsa en del skoler, som ikke har faciliteter eller laboratorier til at ggre undervisningen
praksisrelateret, og som kunne have gavn af at fa adgang til virksomhedernes faciliteter.

Mulige lgsninger

Projektideen laegger op til at etablere en database eller virtuelt mgdested med henblik pa at styrke
samarbejdet mellem virksomheder og skoler. Databasen bgr konstrueres, sa den opleves attraktivt og
relevant for bade skoler og virksomheder. Databasen skal ggre det muligt for skoler og virksomheder
at praesentere deres behov og muligheder.
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Virkemiddel 4:

Faglige fyrtarne og koordinatorer

K) Faglige fyrtarne inden for STEM-grundfag pa skolerne

Formal

At etablere faglige fyrtarne pa de enkelte skoler inden for STEM-grundfag med henblik pa at lgfte
skolernes faglighed, kvalitet og fokus pa STEM-grundfag.

Et fagligt fyrtarn taenkes som en formel rolle, som en eller flere undervisere kan tildeles. Opgaven
for de faglige fyrtarne kan fx vaere at saette fokus pa og drive den faglige udvikling inden for de
enkelte STEM-fag. Den kan ogsa handle om at etablere staerke faglige udviklingsmiljger pa skolen.

Etablering af faglige fyrtarne (matematikvejledere i grundskoler) pa en erhvervsskole vil styrke
skolens opmaerksomhed pa STEM-grundfag og deres faglige udvikling.

Baggrund

Projektideen adresserer et udbredt behov pa mange skoler i forhold til, hvordan man kan arbejde
med at udvikle og styrke kvaliteten inden for STEM-grundfagene.

Det kunne fx handle om at udvikle kvaliteten inden for STEM-grundfag - fx i forbindelse med
rekruttering, undervisernes formelle uddannelse, vidensdeling etc.

Mulige Igsninger

Der legges op til, at den enkelte skole skal udpege et eller flere faglige fyrtarne, dvs. farst og fremmest
en ressourceperson inden for de enkelte STEM-grundfag samt udarbejde en rolle-ansvarsbeskrivelse,
som adresserer skolens vigtigste udviklingsbehov. Det kan fx dreje sig om rekruttering af kompetente
STEM-grundfagsundervisere med de rette kompetencer, samarbejde og vidensdeling inden for de
enkelte faggrupper, samarbejde mellem grundfag og uddannelsesspecifikke fag, kvalitetsmalinger etc.

Nationale og regionale netvaerk for faglige fyrtarne vil styrke vidensdeling pa tvaers af institutioner.
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L) Kapacitetsopbygning for STEM-fagene pa erhvervsskoler gennem STEM-faglige

koordinatorer og lerende praksisfaellesskaber

Formal At den STEM-faglige udvikling pa den enkelte skole sker i lzerende praksisfaellesskaber mellem
STEM-faglige undervisere.
At etablere STEM-faglige koordinatorer som en funktion pa erhvervsskoler, der skal understgtte, at
udvikling af STEM-fagene indlejres i skolens kultur og skolen samlede udvikling. Udviklingen sker
gennem STEM-fagkoordinatorens facilitering af underviseres falles STEM-faglige udvikling i et
lerende faellesskab.
At de STEM-faglige koordinatorer indgar i et nationalt netvaerk, der videndeler og udvikle
koordinatorfunktionen.

Baggrund De STEM-faglige undervisere har lige nu meget forskellige forudsaetninger og rammer for at udvikle

sig som STEM-undervisere.

Nar den enkelte STEM-faglige underviser indgar i et lzerende praksisfaellesskab giver det mulighed
for, at man kan opleve sig som en del af en lokal kultur, der indebaerer en szerlig made at udvikle og
gennemfare STEM-faglig undervisning pa.

Projektideen tegner en struktur for, hvordan dette lserende praksisfeellesskab kan etableres og
drives, med den STEM-faglige koordinator som omdrejningspunkt.

Mulige Igsninger

Der lzegges op til, at den enkelte skole udpeger en eller flere STEM-faglige koordinatorer, der

i samarbejde med skolens ledelse og relevante teams af undervisere (fx STEM-fagteams,
grundfagsteams eller andre) driver den strategiske STEM-faglige udvikling bade, hvad angar de faglige
og de fagdidaktiske temaer gennem systematisk og struktureret videndeling. Underviserne og ledelse
udpeger i feellesskab Igbende fokusomrader for udviklingen.

De STEM-faglige koordinatorer inspireres lpbende og udvikler selve koordinatorfunktionen gennem
videndeling med andre koordinatorer i et nationalt netvaerk. Dvs. der leegges op til, at de STEM-faglige
koordinatorer indgar i et lserende praksisfaellesskab med hinanden.

M) Etablering af nationalt censorkorps for STEM-fagene

Formal At etablere en koordineret national instans eller funktion omkring censorer pa STEM-fagene for
erhvervsuddannelser svarende til den, som man kender fra de gymnasiale uddannelser.
Herigennem sgges sikret en mere ensartet faglig vurdering af eleverne, der i sidste ende forventeligt
ogsa vil bidrage til et hgjere og mere ensartet fagligt niveau pa tvaers af skolerne.

Baggrund Erhvervsskolerne har i dag ikke en koordinerende instans eller faelles faglige krav i forhold il

censorer inden for STEM-grundfag - dette betyder, at der kan forekomme lokale forskelle i den
faglige vurdering.

Etablering af et nationalt censorkorps vil kunne bidrage til at styrke fokus pa STEM- grundfagenes
faglige kvalitet og udvikling, og vil formentlig @ge elevernes motivation.

Mulige lgsninger

Projektideen laegger op il at etablere nationale faelles faglige standarder og krav for censorgerningen
inden for STEM-grundfag pa linje med praksis inden for de almene gymnasier.

Der skal i forlengelse heraf ogsa etableres et falles netvaerk med henblik pa at koordinere og
udveksle censorer regionalt og nationalt og dermed supplere de eksisterende regionale netvaerk,
der allerede lpser opgaven.
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Arranggrerne vil gerne takke alle, der deltog, for indeholder en praesentation af de ideer, som
deres tid og kreativitet til workshoppen, som var grupperne pa udviklingsworkshoppen selv fandt
preget af god energi og stor iderigdom. Ogsa stor frem til og besluttede at udfolde. Det vidner om en

tak til de tre oplaegsholdere, der gav et faelles afsaet
og inspiration til ideerne. Inspirationskataloget
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