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KORT OM NOVO NORDISK FONDENS AFTRYK
PA OFFENTLIG FORSKNING

"Novo Nordisk Fondens aftryk pa offentlig forskning 2015"” indeholder
malinger af fondens input af ressourcer til forskersamfundet og af efter-
folgende forskeraktiviteter for perioden 2006-2015 samt bibliometriske
analyser af effekter pa offentlig forskning for perioden 2006-2013. Hvor
det er muligt, sammenlignes bevillingsmodtageres resultater med dansk
og international performance.

Indikatorer (f.eks. forskningsfinansiering, ph.d.-grader, udenlandske
ph.d.-studerende, offentligt-privat og internationalt videnskabeligt

samarbejde og patentansegninger m.v.) fra EUs komparative malesystem

"The Innovation Union Scoreboard 2015 (IUS 2015) anvendes til vurde-

ring af fondens bidrag til Danmarks overordnede forsknings- og inno- :
vationsperformance. Danmark er nummer 3 i Europa i IUS 2015. Leiden /
Ranking bruges til vurdering af videnskabelige effekter (f.eks. citations-
scores). Det muligger sammenligning af videnskabelige omrader, arstal
og lande.




FINANSIERING/UDDELING:

12015 gik 52 % af fra Novo Nordisk Fondens udbetalinger
pa knap DKK 1 mia. til sundhedsvidenskabelig forskning,
18 % til uddannelse og formidling, 14 % til bioteknolo-
gisk forskning og 11 % til sociale og humanitaere formal.

Fonden bidrog med 3 % af Danmarks offentlige forsk-
ningsforbrug (udgifter) i 2014.

Tre ar efter tildeling af en bevilling fra fonden angiver hver
anden bevillingsmodtager, at de har opnaet supplerende
ekstern finansiering til projektet. Der opnds samlet set
0,5-2 gange flere eksterne midler i forhold til den oprin-
delige bevilling fra fonden.

BEVILLINGSMODTAGERE

For bevillinger udbudt i dben konkurrence er tilsagns-
raten 19 % for ansggere til virkemidler rettet mod det
danske forskersamfund. For virkemidler rettet mod hele
det nordiske forskersamfund er tilsagnsraten 22 %-26 %
(lavest for ansggere fra Danmark og hgjest for ansggere
fra Norge).

For alle ansggere er tilsagnsraten for maend i gennemsnit
20 % og 17 % for kvinder. Hver tredje bevilling tildeles
en kvinde.

Antal igangvaerende ph.d.-forlgb helt eller delvist stattet
af Novo Nordisk Fonden er vokset fra 51 i 2006 til 400
i 2015. Antal af igangveerende postdoc-forlgb stattet af
fonden er fra 2006 til 2015 vokset fra 53 til 440.

Det samlede antal af etablerede og nye forskerledere stgt-
tet af fonden har vaeret stabilt omkring 400 de seneste
10 ar, mens antallet af nye forskningsledere via statte fra
fondens programmer eller forskningscentre er steget fra 5
i 2006 til 741 2015. Samtidig er det gennemsnitlige belgb
til forskningsprojekter til etablerede forskningsledere fir-
doblet fra 2009 til 2015.

VIDENSKABELIG PRODUKTION

I 2015 producerede bevillingsmodtagerne med igang-
vaerende projekter 1.914 forskningspublikationer. 92 % var
artikler i internationale videnskabelige tidsskrifter. Siden
2006 er antallet af rapporterede artikler vokset 8 gange.

Inden for sundhedsvidenskab i Danmark bidrager fondens
bevillingsmodtagere med 18 % af den videnskabelige
artikelproduktion i perioden 2012-2014.

FORSKNINGSSAMARBEJDE

Seks ud af 10 videnskabelige artikler udgivet af fondens
bevillingmodtagere publiceres med forskere fra udenland-
ske institutioner. 12 % af videnskabelige artikler publice-
res med forskere fra industrien. Begge dele er hgijt i inter-
national sammenhaeng.

VIDENSKABELIG GENNEMSLAGSKRAFT
| perioden 2006-2013 tilherte:

» 4-8 % af bevillingsmodtagernes videnskabelige artik-
ler i internationale tidsskrifter inden for omraderne mikro-
biologi, cellebiologi, molekylaerbiologi, genetik og intern
medicin verdens 1 % mest citerede artikler.

» 25-35 % af bevillingsmodtagernes artikler inden for
omraderne molekylaerbiologi, genetik og arvelighed,
cellebiologi, mikrobiologi og multidisciplinger videnskab
verdens 10 % mest citerede artikler.

Gennemslagskraft (Mean Normalized Citation Score,
MNCS) er for alle artikler stattet af fonden i gennemsnit
over 2 gange verdensgennemsnittet i 2013.

Forskningscentrene stattet af fonden har en gennemslags-
kraft er 3,3 gange verdensgennemsnittet i 2013.

MNCS for artikler stgttet af fonden og publiceres i sam-
arbejde med forskere fra industrien er naesten 4 gange
verdensgennemsnittet i 2013.

VIDENDELING OG INDFLYDELSE PA POLITIK

31 % af bevillingsmodtagere fra 2013 har tre ar efter
modtagelsen rapporteret, at den forskningsaktivitet fon-
den har stattet, har givet anledning til mindst én viden-
spredningsaktivitet.

ANVENDELSE AF FORSKNING

16 % af bevillingsmodtagerne fra 2013 har tre ar efter
modtagelsen rapporteret, at de har anvendt viden til pro-
dukter, behandlinger, IP, spin-outs m.v.
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INTRODUKTION

Fra 1927-1990 som Nordisk
Insulinfond, Nordisk Insulin
Laboratorium og Novo Fonden
| forbindelse med fusionen af |
1990 fusionerede de tre fonde
og blev til en - Novo Nordisk
Fonden.

Samarbejde defineres i rap-
porten som samarbejde pa
publikationsniveau via angivne
forfatteres affiliering

Begrebet videnskabelig
gennemslagskraft bruges som
oversattelse af det engelske
begreb scientific impact,
der males ved hjeelp af antal
citationer af forskningspubli-
kationer i Web of Science
databasen

Novo Nordisk Fonden har siden 19272 uddelt midler til forskere ved universiteter og hospita-
ler i Danmark og resten af Norden til at understgtte forskning inden for biomedicin, biotek-
nologi, almen medicin, sygepleje og kunsthistorie ved offentlige videninstitutioner. Derud-
over stgtter fonden videnskabelige formal inden for innovation, uddannelse, formidling samt
humanitaere og sociale formal. For at falge om Novo Nordisk Fondens midler til stadighed
uddeles til forskning af hgj kvalitet, og hvilke aftryk fondens bevillinger det seneste arti har
sat pa udviklingen i forskning og innovation, foretager fonden effektmaling og monitorering
af de forskningsaktiviteter, der er stgttet af bevillinger fra fonden.

Formalet med denne rapport er at give indblik i, hvilket bidrag fondens bevillinger giver til det
videnskabelige samfund, og hvilket aftryk de efterlader pa udviklingen i forskning, forsker-
uddannelse og innovation de efterlader. | takt med at fondens bevillinger stiger, vil behovet
for denne viden blive stadigt starre. Det er vaesentligt at sikre, at midlerne bliver brugt til
formal, der kan styrke fremtidens vidensamfund og gge velfeerden i samfundet bedst muligt.

Fondens bevillingsmodtagere afrapporterer arligt systematisk aktiviteter og resultater, som er
skabt pa baggrund af deres bevilling. Fra 2015 er det sket i et online system, researchfish®,
som anvendes af mere end 80 forskningsfinansierende fonde i Storbritannien og andre lande.
Data i denne rapport er baseret pa fondens og bevillingsmodtagernes registreringer, som er
kombineret med internationale databaser og statistikker, fx Web of Science.

Forskere, der modtager stgtte fra fonden, har publikationsfrihed og bestemmer selv, hvordan
deres forskning skal prioriteres og publiceres. Ejerskab til resultaterne tilfalder forskere og de
offentlige videninstitutioner, der modtager og forvalter Novo Nordisk Fondens bevillinger.
Disse forskere og videninstitutioner er tillige stgttet af andre finansieringskilder, hvorfor de
resultater, der er indeholdt i rapporten, ikke bgr tilskrives fondens bidrag alene.

Rapporten redeger for aktiviteter og effekter for perioden 2006-2015 af fondens uddelinger
til videnskabelige formal. Der skelnes mellem input, output og outcome:

1. INPUT: Daekker bl.a. uddelinger fra fonden til fri og uafhaengig forskning i seerdeles-
hed ved universiteter og hospitaler. Der redeggres bl.a. for antal bevillinger og fordeling heraf
samt for bevilgede belgb. Endelig redeggares pa inputsiden for effekten pa fx antal forskere
under uddannelse og forskningsledelse.

2. OUTPUT: Daekker bl.a. offentliggjorte videnskabelige arbejder forfattet af forskere,
som har modtaget statte fra Novo Nordisk Fonden, formidlingsaktiviteter samt forskernes
samarbejdsmanstre®> med andre organisationer og forskere.

3. OUTCOME: Daekker bl.a. videnskabelig citationsaktivitet (gennemslagskraft)* for forsker-
nes publikationer samt kommercialiseringsaktiviteter (produkter, opfindelser, patenter og
patentansggninger samt spin-outs).
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KORT OM NOVO NORDISK FONDEN

Novo Nordisk Fonden er en uafhangig dansk erhvervsdrivende fond, hvis historie straek-
ker sig tilbage til 1922, hvor Nobelpristager professor August Krogh af Insulinkomiteen i
Toronto fik rettighederne til at producere insulin i Skandinavien. Fondens vision er at yde
et betydende bidrag til forskning og udvikling, som forbedrer menneskers helbred og vel-
faerd. Novo Nordisk Fonden har fglgende vedtaegtsbestemte hovedformal:

1. at udggre et stabilt fundament for den erhvervsmaessige og forskningsmaessige
virksomhed, som drives

> af Novo Nordisk A/S, der er beskaeftiget med forskning i udvikling, produktion
og salg af farmaka og relaterede produkter og ydelser,

> af Novozymes A/S, der er beskaeftiget med at drive forskning, udvikling,
produktion af og handel med biologiske lgsninger,

> af andre fremtidige aktie- eller anpartsselskaber, hvori fondens datterselskab,
Novo A/S, matte besidde en vaesentlig ejerandel, eller over hvilket Novo A/S
gennem fuldmagt eller pa anden vis matte udgve vaesentlig indflydelse,

2. at yde stette dels til fysiologisk, endokrinologisk og metabolisk forskning, dels til
anden laegevidenskabelig forskning,

3. at yde statte til forskningshospitalsvirksomhed inden for diabetes i Danmark

4. atyde statte til andre videnskabelige samt humanitaere og sociale formal.

Pa det erhvervsmaessige omrade er det fondens ambition, at virksomhederne i Novo Grup-
pen positionerer sig som internationalt anerkendte og betydende aktarer samt skaber for-
nyelse og forretningsresultater i verdensklasse. Det skal ske gennem forskningsbaserede
produkter og ydelser, der forbedrer bekaeempelse af sygdom og understatter baeredygtig
anvendelse af naturens ressourcer.

P4 det uddelingsmaessige omrade straeber fonden efter at benytte sin uafhangighed og
fleksibilitet til at fremme offentlig forskning i verdensklasse ved universiteter og hospitaler
mv. i Danmark og det gvrige Norden. Fonden gnsker at bidrage til, at regionen udvikles og
anerkendes som et internationalt sundhedsvidenskabeligt og bioteknologisk kraftcenter.
Det er fondens opfattelse, at forskning i verdensklasse bedst sker via langsigtet stgtte til
udvikling af kundskabsmiljger, hvor topforskere og idérige og nytaenkende talenter far
bedst mulige rammer til at udfaere banebrydende forskning af hgjeste kvalitet.

NOVO NORDISK FONDEN



STRATEGISKE MAL FOR
NOVO NORDISK FONDENS VIRKE

Fondsbestyrelsen vedtog i 2013 en strategi for uddelingerne (2014-18) og i 2015
en finansiel strategi. Fondens strategiske mal omfatter ét samfundsmal, tre stra-
tegiske mal for de kommercielle aktiviteter, samt seks strategiske mal for udde-
lingerne.

SAMFUNDSMAL:

Med Danmark som fondens omdrejningspunkt er fokus rettet mod:

>

At fremme forskning og innovation i verdensklasse inden for laegevidenskab, bioteknologi og
naturvidenskab samt bidrage til at skabe et uddannelsessystem i verdensklasse

» At statte udviklingen af et videnbaseret samfund, der bidrager til langsigtet gkonomisk aktivitet
og jobskabelse for at forbedre sundhed og velfeerd
KOMMERCIELLE » At veere en steerk ejer af viksomhederne i Novo Gruppen
MAL: ) . A . .
» At skabe attraktivt afkast til fonden fra dens finansielle investeringsportefalje
» At investere med det primaere mal at fremme viden og forskning i verdensklasse
MAL FOR » At styrke den biomedicinske og bioteknologiske forskning inden for udvalgte omrader
DDELINGER: . T
v G » At anspore til tvaerdisciplinaritet
» At fremme individuel videnskabelig excellence

At fremme opfindsomhed, inspiration og viden inden for videnskab og teknologi
At bygge bro mellem videnskabelige opdagelser og kommerciel anvendelse

At opna social og humanitaer effekt

NOVO NORDISK FONDEN



DANMARKS INTERNATIONALE POSITION
INDEN FOR FORSKNING

% Innovation Union Scoreboard
(IUS) er en mélemetode, der
vurderer et lands forsknings- og
innovationsindsats ved hjzelp af i
alt 25 indikatorer, der alle vaegtes
lige. Veerdien for en indikator

er mellem 0 og 1, hvor 1 opnas,
hvis et land er bedst p& den givne
indikator, og 0 opnas, hvis et land
er darligst pa den givne indikator
i forhold til alle lande, der indgar
i lUS. Indikatorerne omfatter hu-
mane ressourcer (arbejdsstyrken),
forskningssystemet, finansiering,
investeringer i forskning, intel-
lektuelle aktiver, innovatorer,

og gkonomiske effekter. Data

er baseret pa tal offentliggjort

af Eurostat. Der kan forekomme
mindre afvigelser i forhold til den
nationale offentliggerelse, idet
de data, der leveres til Eurostat,
omfatter feerre brancher end den
nationale opggrelse

Note: Gennemsnitsvaerdien for
de 25 indikatorer bestemmer
placeringen i IUS. Danmarks per-
formancevaerdi pa forsknings- og
innovationsomradet ligger mere
end 20 % over de 28 EU-landes
gennemsnitlige performance-
veerdi. Pa alle dimensioner ligger
Danmark over EU-gennemsnittet
Danmark klarer sig seerligt godt
pa omraderne ivaerksaetteri,
forskningssystemer, herunder
citationer af artikler samt offent-
lig-private og industrielle forsk-
ningssamarbejder, uddannelse,
forskningsfinansiering og ventu-
rekapital og intellektuelle aktiver.
For bedre at kunne sammenligne
landene laves opgerelserne i % af
BNP eller pr. indbygger.

Internationalt gennemfgares labende maling af performance inden for forskning. De indikato-
rer, der anvendes i denne rapport, falger international standard for opgarelse af investerin-
ger i offentlig forskning, effekter af disse investeringer samt forskeres og forskningsmiljgers
performance. Dermed er det muligt at sammenligne Novo Nordisk Fondens udbetalinger til
offentlig forskning og bevillingsmodtageres forskningsresultater med gvrige investeringer i
offentlig forskning i Danmark samt med effekterne af forskning i Danmark og internationalt.

Leiden Ranking bruges til vurdering af fondens bidrag til videnskabelige effekter (f.eks. citations
scores). Det muligger sammenligning af videnskabelige omrader, arstal og lande. EU's kom-
parative malesystem "The Innovation Union Scoreboard 2015>” (IUS 2015) anvendes til vur-
dering af fondens bidrag til Danmarks overordnede forsknings- og innovationsperformance.
Indikatorer, der anvendes til at se pa fondens bidrag pa andre omrader end de videnskabelige
effekter, er f.eks. forskningsfinansiering, ph.d.-grader, udenlandske ph.d.-studerende, offent-
ligt-privat og internationalt videnskabeligt samarbejde m.v.

IUS er udviklet til at sammenligne de europaeiske landes performance inden for forskning
og innovation ud fra indikatorer for input, output og outcome/impact. Halvdelen af indika-
torerne forkuserer pa forskning og den anden halvdel pa uddannelse og innovation. Samlet
ligger Danmark nummer 3 i [US 2015 efter Schweiz og Sverige, men far Finland og Tyskland.
Alle fem lande er klassificeret som "innovationsledere” (Figur 1, angivet i gren). Danmark lig-
ger seerligt hgjt pa forsknings- og uddannelsesindikatorerne.

Danmark har siden 2007 hvert ar bortset fra 2010 forbedret sin samlede forsknings-, ud-
dannelses- og innovationsindsats (Figur 2a og 2b) ogsa i forhold til de bedste i EU (Sverige,
Finland og Tyskland) samt EU-gennemsnittet. EU og OECD opererer med supplerende indi-
katorer for bedre at kunne afdaekke de virksomhedsgkonomiske og samfundsgkonomiske
effekter af forskning og innovation.

FIGUR 1: INNOVATION UNION SCOREBOARD FOR EUROPA
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9 Fondens uddelinger
pavirker isaer falgende

9 indikatorer fra IUS: 1)
antal ph.d.-grader, 2)
antal ph.d.-studerende
fra lande uden for EU,

3) antal publikationer
blandt verdens 10 % mest
citerede publikationer, 4)
antal publikationer udfert i
internationalt samarbejde,
5) i offentlig-privat samar-
bejde og 6) investeringer

i offentlig forskning som
andel af BNP. Herudover
har fondens uddelinger
indirekte betydning for:

7) patentansggninger, 8)
patentansggninger inden
for samfundsmaessige
udfordringer og 9) venture-
investeringer

Novo Nordisk Fondens uddelinger pavirker indikatorer, der er indeholdt i IUS inden for in-
put (finansiering og personer), output (publikationer og videnskabeligt samarbejde) samt
outcome (publikationscitationer, patenter, licenser, spin-outs mv.)®. Det sandsynliggeres i de
efterfglgende afsnit, at den effekt, som Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere har pa
offentlig forskning gennem fondens uddelingspolitik, bidrager positivt til vaekst i Danmarks
forskningsperformance i IUS. Det er kun Danmark blandt innovationslederne, der har formaet
at opretholde en vaekst i performance. | EU ligger Sverige hgjest i hele perioden 2007-2014,
men Danmark har formdet at komme op pa Sveriges niveau (Figur 2b).

FIGUR 2a: UDVIKLING | INNOVATIONSINDEKS
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FIGUR 2b: UDVIKLING | INNOVATIONSINDEKS | FORHOLD TIL EU (EU=100)

Indeks

145 e Danmark

140 /\

135

@ Finland

e Sverige

Tyskland

130

125 — .

120

15
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

NOVO NORDISK FONDEN



UDVIKLING | OFFENTLIGE FORSKNINGS-
INVESTERINGER | DANMARK

De samlede investeringer i forskning udfert pa offentlige institutioner i forhold til BNP i
Danmark 1a i perioden 1998-2007 omkring 0,74 % af BNP. Siden 2008 er andelen vokset
og naede 1,15 % af BNP i 2014, jf. tabel 1. | perioden 1998-2006 voksede fondens udbe-
talinger fra 0,001 % til 0,008 % af BNP. | 2015 ndede fondens udbetalinger til forskning
udfert pa offentlige institutioner op pa 0,046 % af BNP (investeringer i offentlig forskning
malt i forhold til BNP er en central indikator i IUS). Pa tilsvarende vis er private fondes finan-
siering udgifterne til offentlig forskning steget malt som andel af BNP og udgjorde i 2014
0,12 % af BNP.

TABEL 1. OFFENTLIGE FORSKNINGSUDGIFTER | DANMARK SAMT PRIVATE FONDES OG NNF'S FINANSIERING
| % AF BNP

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015

Udgift til offentlig forskning i 0,79 | 0,74 | 0,82 | 0,93 | 0,97 | 0,99 | 1,03 1,10 1,15 |endnu ikke
Danmark i procent af BNP kendt

Novo Nordisk Fondens udbetalinger 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 0,05
til offentlig forskning i procent af BNP

Private fondes udbetalinger il 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,50 | 0,50 | 0,12 0,12 |endnu ikke
offentlig forskning i procent af BNP kendt

Det ses af figur 3, at Novo Nordisk Fondens udbetalinger til offentlig forskning naesten er
fem gange hgjere i 2015 malt i procent af BNP i forhold til 2006. | samme periode er de
samlede udgifter til offentlig forskning malt i forhold til BNP vokset knap %2 gang (46 %).
De private fondes samlede finansiering i % af BNP er i perioden steget 92 %

FIGUR 3: UDVIKLING | OFFENTLIGE FORSKNINGSUDGIFTER SOM ANDEL AF BNP 2006-2015

Indeks (indeks 2006=100)

700
@ Novo Nordisk Fondens bidrag til forskning udfert ved offentlige institutioner ift BNP (indeks 2006=100)
600
e Private fondes udbetalinger il offentlig forskning i procent af BNP (indeks 2006 = 100) /
500 VS
e |Jdgifter til forskning udfert ved offentlige institutioner ift BNP (indeks 2006=100) /
400

300 ‘____-/
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| kroner er de drlige udbetalinger til offentlig forskning uddelt af Novo Nordisk Fonden steget
fra omkring DKK 30 mio. i starten af 1990’erne til knap DKK 1 mia. i 2015. 1 2016 er det fon-
dens ambition at udbetale DKK 2 mia., hvoraf den starste del forventes at ga til forskning.

| 2014 udbetalte private fonde i Danmark et belgb til forskning udfert pa offentlige institu-
tioner, der svarede til knap 10 % af det offentlige forbrug af forskningsmidler, som var DKK
22,4 mia. i 2014. Private fondes udbetalinger til forskning udfert pa offentlige institutioner
i Danmark udgjorde sdledes DKK 2,4 mia (Figur 5). Heraf kom omkring 30 % fra Novo Nor-
disk Fonden. Den fortsatte vaekst hos alle de private fonde betyder, at fondene i dag yder
et voksende bidrag til den offentlige forskning i Danmark bade malt i kroner og malt i % af
BNP (Figur 3).

Danmark har en fgrerposition sammen med Island malt pa den offentlige sektors udgifter til
forskning i procent af BNP. De seneste sammenlignelige data er fra 2013 (Figur 4). Her inve-
sterede Danmark og Island 1,1 % af BNP i forskning pa offenlige institutioner. Private fonde
i Danmark stod for 0,12 procentpoint (Tabel 1). Uden dette bidrag ville Danmarks investering
i offentlig forskning ligge under 1 % af BNP.

Finansiering af offentlig forskning adskiller sig i Danmark fra andre europaeiske lande ved,
at andelen af private fondes bidrag til forskning udfert pa offentlige institutioner i Danmark
er naesten en tiendedel af investeringerne i offentlig forskning, mens andelen i udlandet er
under 2 %. Til gengzeld bidrager private virksomheder i Danmark mindst til finansieringen af
forskning udfert pa offentlige institutioner (Figur 5).

Europa-Kommissionen har sammenlignet private fondes bidrag til bade forskning udfert i of-
fentlige eller private organisationer i de europaeiske lande. Opggrelsen er baseret pa 2012-tal
og forefindes ikke med nyere tal. De private fonde uddeler mest i Storbritannien. Pa anden-
og tredjepladsen fglger fondene i Tyskland og Danmark, jf. tabel 2. Malt i uddelinger til
forskning per capita ligger de danske private fonde nummer et i Europa i 2012 med ud-
delinger pa 79 euro per capita. Til sammenligning uddelte Novo Nordisk Fonden 12 euro
per capita i 2012, hvilket er naesten det dobbelte af, hvad de tyske private fonde uddelte
tilsammen i 2012 malt per capita.

Note: Kilde: Innovation og
Forskning 2016, Danmarks
Statistik. Der er endnu ikke
sammenlignelige data for
2014. Figuren viser de syv
lande i Europa, der har
hejeste udgifter til offentlig
forskning i forhold til BNP.

FIGUR 4: UDGIFTER TIL OFFENTLIG FORSKNING | PROCENT AF BNP (2013)
1.2%
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FIGUR 5: UDGIFTER TIL OFFENTLIG FORSKNING OG UDVIKLING FORDELT PA FINANSIERINGSKILDER

Note: Kilde: Danmarks
Statistik (marts 2016) og
http://stats.oecd.org/. Tal
for Sverige og Tyskland er
fra 2013

\
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Note: Kilde: EUFORI Study TABEL 2. PRIVATE FONDES BIDRAG | 2012 TIL OFFENTLIGE OG PRIVATE FORSKNINGSUDGIFTER
2014, Europa-Kommissionen | DE FIRE EUROPZISKE LANDE HVOR PRIVATE FONDE UDDELER MEST TIL FORSKNING

(2014). Nyere tal end 2012-
tal forefindes ikke. 7 uf af

de 66 MEUR Novo Nordisk
Fonden gik til forskere i

andre nordiske lande end
Danmark.

Lande Forskningsuddelinger (MEUR) Forskningsuddelinger per capita (EUR)
Storbritannien 1662,5 26

Tyskland 581,1 7

Danmark 441,8 79

(Novo Nordisk Fonden) (66) (12)

Sverige 436,7 46
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NOVO NORDISK FONDENS UDDELINGSPOLITIK

Siden Novo Nordisk Fonden i 1927 foretog sine farste uddelinger til forskning, har fonden
stgttet dansk og nordisk forskning ved offentlige institutioner. Stgtten er isaer givet til
videnskabelige omrader inden for fysiologi, endokrinologi, metabolisme (stofskifte), almen
medicin, sygepleje samt til andre videnskabelige omrader (bioteknologi, tvaervidenskabelig
forskning, uddannelse, samt kunsthistorie). Hertil kommer stgtte til innovation og humani-
taere og sociale formal. Fondens bevillingsbelgb, antal bevillinger samt uddelingspolitik har
udviklet sig meget siden starten.

Der er to mader, hvormed Novo Nordisk Fondens bestyrelse uddeler stgtte. Den ene er,
at der uddeles stgtte i dben konkurrence pa baggrund af fondsbestyrelsens beslutninger
om udveelgelse af virkemidler og budget og pa basis af ansagninger indsendt efter op-
slag inden for temaomrader. Den anden er, at fondsbestyrelsen vaelger at igangsaette eller
stgtte enkeltinitiativer inden for fondens formal.

Feelles for begge typer af uddelinger er, at de typisk vurderes af fagfzeller i de af fonds-
bestyrelsen nedsatte komiteer og udvalg og/eller af et panel bestaende af internationale
eksperter inden for ansggningens fagomrade. Medlemmerne af Novo Nordisk Fondens
komiteer og udvalg er internationalt anerkendte fageksperter med staerke forudsaetninger
for at vurdere de ans@gte projekters kvalitet, gennemfarlighed, nyhedsvaerdi og potentiale
samt ansggeres kvalifikationer.

| sin administration opdeler Novo Nordisk Fonden ansggninger og bevillinger pa fire kate-
gorier:

» Forsknings- og innovationsbevillinger uddelt efter dben konkurrence inden for lege-
videnskabelig forskning samt andre videnskabelige omrader som bioteknologi,

innovation, sygeplejeforskning og kunsthistorie.

» Strategiske bevillinger: Forskningscentre og enkeltsatsninger inden for forskning,
uddannelse, formidling, innovation mv.

» Steno bevillinger: Fonden stgtter forskningshospitalet Steno Diabetes Center.

» Humaniteere og sociale formal: Fonden har isaer stgttet humanitaere og
sociale hjeelpeorganisationer.

NOVO NORDISK FONDEN
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NOVO NORDISK FONDENS VIRKEMIDLER

-

RCH AND INNOVATION GRANTS

stigator Grants
stdoc-stipendier
Priser og symposier
Programmer

rojekter
Skolar- og ph.d.-stipendier

STRATEGIC AWARDS
Forskningscentre
Stand-Alone Grants
Education and Outreach
One-Off Grants

HUMANITARIAN AND SOCIAL GRANTS
keltsatsninger
ings- og uddannelsesprojekter

STENO GRANTS
Steno Diabetes Center
Projekter
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NOVO NORDISK FONDENS UDDELINGSOMRADER

Novo Nordisk Fonden gnsker at vaere med til at skabe, opretholde og udvikle steerke
forsknings- og uddannelsesmiljger pa universiteter og hospitaler i Danmark og resten af
Norden. Dygtige danske og udenlandske forskere og kandidater er fremtidens medarbej-
dere i erhvervslivet og den offentlige sektor. Derfor stgtter fonden initiativer, der kan styrke
forskningsbaseret uddannelse og udbud af flere dygtige universitetskandidater og forskere
samt tiltreekning af dygtige forskere og kandidater fra udlandet. Endelig @nsker fonden
via bevillingerne at bidrage til forbedret sundhed, sygdomsforebyggelse, diagnostik og
behandling.

Over halvdelen af Novo Nordisk Fondens udbetalinger gar til offentlig sundhedsvidenska-
belig forskning (Figur 6), mens 18 % gar til uddannelses- og formidlingsinitiativer, 14 % til
bioteknologisk forskning og 11 % til humanitaere og sociale formal (inkl. Steno Diabetes
Center). Fonden stgtter bredt inden for sundhedsvidenskab med saerlig fokus pa endokri-
nologi, metabolisme, molekylaerbiologi og cellebiologi.

Fondens udbetalinger gar iseer til offentlige institutioner som universiteter og hospitaler.
Fondens andel af modtagerinstitutionens budgetter er varierende og er nogle steder over
10 % af deres budgetter.

Note: Fordeling pa ud- FIGUR 6:
delingsomrader for 2015 er FORDELING AF NOVO NORDISK FONDENS UDBETALINGER TIL FORSKELLIGE HOVEDGRUPPER AF FORMAL | 2015

beregnet ved en sammen-
teelling af Novo Nordisk
Fondens udbetalinger.
Disse udgjorde DKK 914

e @ Sundhedsvidenskabelig forskning 52%
@ Innovation 2%

Bioteknologisk forskning 14%

@ Interdisciplinaer forskning 2%

@ Uddannelse og formidling 18%

@ Humaniteere og sociale formal 1%

Kunst- og kunsthistorisk forskning 1%
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TOTALE UDBETALINGER OG BEVILLINGER TIL VIDENSKAB

6.1

6.2

Samlet er der over arene givet stgtte til over 11.000 sma og store forskningsprojekter. For-
skere og deres videninstitutioner har modtaget omkring DKK 10 mia. Alene de seneste 10
ar er DKK 8 milliarder blevet bevilget til offentlig forskning og fondens andre formal.

UDVIKLING | ARLIGE TOTALE UDBETALINGER

I 2015 udbetalte fonden DKK 914 mio, hvilket var det hidtil hgjeste niveau i Novo Nordisk
Fondens historie. Det var en stigning i forhold til 2014, hvor belgbet udgjorde DKK 733
mio. Bade arlige bevillinger og udbetalingsbelgb er gradvist vokset ar for ar (Figur 7 og 8).

UDVIKLING | ARLIGE TOTALE BEVILLINGSBEL@B

Af figur 8 ses store arlige udsving, idet enkeltbevillinger til store strategiske uddelinger,
herunder etablering af 4 store forskningscentre i 2007 og 2010, har betydet hgje bevil-
lingsbelgb disse ar. Da centerbevillingerne var 10-arige, betyder det, at de udbetalte belgb
fordeler sig mere jaeevnt og i sagens natur er forskudt i forhold til det tidspunkt, som bevil-
lingerne blev givet pd. | 2015 udgjorde nye bevillinger DKK 1158 mio.

Note: Figuren viser brutto-

udbetalinger.

FIGUR 7: NOVO NORDISK FONDENS ARLIGE UDBETALINGSBEL@B FRA 1989-2015
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FIGUR 8: NOVO NORDISK FONDENS ARLIGE BEVILLINGSBEL@B FRA 1989-2015
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UDVIKLING | ANTAL BEVILLINGER OG BEVILLINGS-
STORRELSE TIL PROJEKTER | ABEN KONKURRENCE

7.1

VIDENSKABELIGE BEVILLINGER OG GENNEMSNITLIG BEVILLINGSST@ORRELSE

Frem til omkring artusindskiftet uddelte Novo Nordisk Fonden mange sma og kortvarige
bevillinger. Siden 1998 er antallet af bevillinger reduceret. Til gengaeld er den gennemsnit-
lige bevillingssterrelse og lgbetid for den enkelte forskningsbevilling vokset (Figur 9-11).

Baggrunden for denne udvikling er fondsbestyrelsens strategiske beslutning om at igang-
saette store, langsigtede og mere malrettede projekter inden for udvalgte videnskabelige
omrader, fx metabolisme, stamceller, samt biobaserede teknologier. Der er de seneste ar
udover centrene blevet oprettet en raekke stgrre forskningsprogrammer. |1 2012 oprette-
de fonden Laureate Research Grant (7-arige bevillinger), i 2014 Challenge-programmet
(6-darige bevillinger) og Interdisciplinary Synergy-programmet (3-arige bevillinger) og i 2015
Young Investigator Award (6-arige bevillinger).

Fondens farste store strategiske enkeltbevilling blev givet i 1998 og var pa DKK 100 mio.
til et nordisk forskningskonsortium, som fungerede fra 1998-2009. Fonden har siden 2007
bevilget DKK 3,7 mia. til etablering af en klynge af fire forskningscentre pa danske uni-
versiteter samt en national biobank. Det er planen i de kommende ar at give flere store
strategiske bevillinger samt at styrke samarbejdet centrene imellem og til resten af verden.

Den gennemsnitlige bevillingsstarrelse for forskningsprojekter’, der har modtaget forsk-
ningsmidler i dben konkurrence, er steget fra ca. DKK 40.000 i 1991 til DKK 1,2 mio. i 2015
(Figur 10), dvs. med en faktor 30 pa 25 ar. De starre bevillinger skyldes primart, at Novo
Nordisk Fonden bevilger midler til projekter og stipendier af laengere varighed. Derudover
har fonden @get antallet af starre forskningsprogrammer af laengere varighed og starre
volumené,

Forskningsbevillinger ydes af felgende komiteer/udvalg i Novo Nordisk Fonden: Nordisk Forskningskomite, Laege- og Naturviden
skabelig Komite, Udvalg for Sygeplejeforskning, Udvalg for Kunsthistorisk Forskning samt Udvalg for Forskning i Bioteknologibase-
ret Syntese og Produktion

Folgende programmer er inkluderet i data: Advanced Grants, Excellenceprojekt, Hallas-Mgller Stipendium, Klinisk Forskerstipen-
dium, Laureate Research Grant, Challenge Programme, Interdisciplinary Synergy Program og Tandem Program

NOVO NORDISK FONDEN
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FIGUR 9: ANTAL BEVILLINGER | ABEN KONKURRENCE 1960-2015
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FIGUR 10: DEN GENNEMSNITLIGE STORRELSE AF NOVO NORDISK FONDENS BEVILLINGER TIL FORSKNINGS-
PROGRAMMER (VENSTRE) OG FORSKNINGSPROJEKTER (H@JRE) 1989-2015
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FIGUR 11: ANTAL PROJEKTER OG PROGRAMMER VIA NOVO NORDISK FONDENS BEVILLINGER 1989-2015
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7.2

VIDENSKABELIGE PRISER

Af figur 12 ses antallet af haederspriser uddelt af Novo Nordisk Fonden. Mens der i starten
af 1990erne blev uddelt 6 priser pa samlet omkring DKK 200.000°, uddeles der i dag 13
priser pa et samlet prisbelgb pa knap DKK 16 mio. Novo Nordisk Prisen (DKK 3 mio.), Novo-
zymes Prisen (DKK 3 mio.) og EASD-Novo Nordisk Foundation Diabetes Prize for Excellence
(DKK 7 mio.) udgar stgrstedelen af det samlede prisbelgb.

Note: Fglgende priser er
medregnet i figuren: Novo
Nordisk Prisen, Jacobaeus
Prisen, Marie og August
Krogh Prisen, Novo Nordisk
Fondens Forelaesning, Hage-
dorn Prisen, August Krogh
Distinguished Lectureship

(fra 1994), Bodil M. Schmidt-

Nielsen Distinguished
Mentor and Scientist Award
(fra 2004), 2 Novo Nordisk
Fondens Gymnasielaerer-
priser (fra 2014), EASD-
Novo Nordisk Foundation
Diabetes Prize for Excellence
(fra 2015), 2 Novo Nordisk
Fondens Naturfagslaerer-
priser (fra 2015), Novozymes
Prisen (fra 2015)

FIGUR 12: ANTAL PRISER OG SAMLET PRISBEL@B UDDELT AF NOVO NORDISK FONDEN 1989-2015
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’ Kun Novo Nordisk Prisen var forbundet med udbetaling af et belgb. De gvrige 5 priser var udelukkende haederspriser i starten af
1990erne.

NOVO NORDISK FONDEN
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SUPPLERENDE FINANSIERING TIL BEVILLINGSMODTAGERE

Nar forskere sgger bevillinger fra en fond, suppleres bevillingen ofte af ekstern finansiering
fra andre offentlige eller private fonde. 35-47 % af de bevillingsmodtagere, der ansggte
en bevilling efter opslag i dben konkurrence, indrapporterede, at de efterfglgende havde
modtaget yderligere finansiering fra andre kilder til formalet (Figur 13). Tre ar efter tildeling
af bevilling angiver knap hver anden bevillingsmodtager, at de har opndet supplerende
ekstern finansiering til projektet.

Note: Bevillingsmodtagere,
der har indrapporteret yder-
ligere ekstern finansiering,
har i gennemsnit indrap-
porteret 2,2 eksterne finan-
sieringer til formalet ud over
bevillingen fra Novo Nordisk
Fonden.

FIGUR 13: ANDEL AF BEVILLINGER MED YDERLIGERE EKSTERN FINANSIERING
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Ud fra bevillingsmodtagernes indrapporteringer er det beregnet, at der de farste to-fire ar
efter tildeling af en bevilling fra Novo Nordisk Fonden er opnéet 0,5-2 gange flere eksterne
midler fra andre finansieringskilder i forhold til den oprindelige bevilling fra fonden (Figur 14).

Note: Datasaet daekker Novo
Nordisk Fondens bevillings-
modtagere i dben konkur-
rence 2012-2014. Ekstern
finansiering er angivet som
samlet engangsbelgb i aret
for den oprindelige bevilling
fra Novo Nordisk Fonden.
Der er ikke krav om ekstern
finansiering.

FIGUR 14: EKSTERN FINANSIERING TIL MODTAGERE AF BEVILLINGER | ABEN KONKURRENCE 2012-2014
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De fire forskningscentre henter ogsa midler i form af ekstern finansiering —om end i mindre
grad end bevillingsmodtagerne efter opslag i dben konkurrence (Figur 15). Centrene opnar
ekstern finansiering svarende til 25 og 50 % af det arligt udbetalte belgb fra fonden.

Note: De fire forskningscen-
tre stottet af Novo Nordisk
Fonden fik i perioden 2007-
2015 bevilget tilsammen
DKK 3,7 mia. Fondens bevil-
linger til centrene er mindst
10-arige bevillinger. Ekstern
finansiering er angivet som
samlet engangsbelgb i det
ar bevillingen er givet. Der
er ikke krav om ekstern
finansiering.

FIGUR 15:
EKSTERN FINANSIERING TIL FORSKNINGSCENTRENE STOTTET AF NOVO NORDISK FONDEN 2012-2014
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BEVILLINGER | ABEN KONKURRENCE TIL
VIDENSKABELIGE FORMAL

Antallet af modtagere af bevillinger er vokset i takt med, at Novo Nordisk Fonden har gget

sine uddelinger. Dette kapitel viser fordelingen af bevillinger hos modtagerne i forhold til
ken, geografi, forskeruddannelse mv. Fonden modtager arligt omkring 2000 ans@gninger
til videnskabelige formal inden for forskning, innovation og uddannelse samt humanitzere

og sociale formal. Langt de fleste ansggninger modtages efter opslag i aben konkurrence.

9.1 GEOGRAFISK FORDELING AF BEVILLINGSMODTAGERE | DANMARK OG NORDEN
For bevillinger udbudt i dben konkurrence i perioden 2013-2015 er tilsagnsraten 19 % for
ansggere til virkemidler, der kun er rettet mod det danske forskersamfund (Figur 16). Der
er dog geografisk variation. Tilsagnsraten for de fem danske regioner 1d mellem 9,1-20 %
for perioden 2013-2015. Nordjylland ligger lavest og markant under gennemsnittet for alle
ansggninger. Midtjylland ligger lidt over gennemsnittet, og Sjaelland inkl. hovedstaden lig-

ger marginalt over gennemsnittet for hele landet.
For virkemidler rettet mod hele det nordiske forskersamfund er tilsagnsraten 22%-26%
(lavest for ansggere fra Danmark og hgjest for ansggere fra Norge, Figur 17). Island er ikke

inkluderet, da kun 1 ansggning blev modtaget i perioden. Bevillinger til det nordiske for-
skersamfund gives primaert gennem Nordisk Forskningskomite, Udvalg for Exploratory Pre-

seed og Udvalg for Bioteknologibaseret Syntese- og Produktionsforskning.

FIGUR 17: TILSAGNSRATE FOR ANS@GERE TIL NOVO NORDISK
FONDENS NORDISKE KOMITE OG UDVALG FORDELT PA ANS@G-

NINGSINSTITUTIONENS GEOGRAFISKE PLACERING 2013-2015

FIGUR 16: TILSAGNSRATE FOR NOVO NORDISK FONDENS
DANSKE ANS@GERE FORDELT PA DERES
INSTITUTIONS GEOGRAFISKE PLACERING 2013-2015
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9.2

K@NS- OG ALDERSFORDELING AF BEVILLINGSMODTAGERE

Tilsagnsraten 2013-15 blandt mand og kvinder er taet pa identisk (20 % for maend og 17 %
for kvinder). Da der er faerre kvindelige ansggere, betyder dette, at ca. hver tredje bevil-
lingsmodtager er kvinde (Figur 18).

Tilsagnsraten i perioden 2013-15 er stigende for ansggere med en alder mellem 20 (9 %)
0g 69 ar (24 %) (Figur 19), men faldende for ans@gere over 70 ar. 88 % af bevillingerne gar
til ansggere mellem 30-59 ar.

Note: Baseret pa 3.718

ansggninger fra 2013-2015,

hvor ken var opgivet. 1387
kvinder og 2331 maend
havde ansagt.

FIGUR 18: TILSAGNSRATE FOR NOVO NORDISK FONDENS ANS@GERE FORDELT PA K@N 2013-2015
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FIGUR 19: TILSAGNSRATE FOR NOVO NORDISK FONDENS ANS@GERE FORDELT PA ALDER 2013-2015
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VIDENSKABELIGT PERSONALE FINANSIERET AF FONDEN

10.1

Novo Nordisk Fonden gnsker at fremme udvikling af forskningstalenter, styrke muligheden
for en forskningskarriere og rekruttere nye forskningsledere. Det sker gennem statte til
bade forskeruddannelser, forskertraening og forskningsledelse.

Til opnaelse af forskningsuddannelse og forskertreening uddeler fonden ph.d.-stipendier
og postdoc-stipendier samt finansierer ph.d.-projekter og postdoc-projekter via bevillinger
til forskningsprogrammer, projekter og forskningscentre og enkeltsatsninger. Til rekrut-
tering af nye forskningsledere og statte til eksisterende forskningsledere uddeler fonden
bevillinger til forskningsprojekter, forskningsprogrammer og forskningscentre.

Nedenfor gennemgas udviklingen i antallet af videnskabeligt personale ansat i offentlige
forskningsinstitutioner vha. bevillinger fra Novo Nordisk Fonden. Statistikkerne er baseret
pa indberetninger til fonden. Pa fondens forskningscentre kan personalet ogsa vaere ansat
pa supplerende finansiering fra andre kilder end fonden.

PH.D.-UDDANNELSE

Figur 20 viser en opggrelse over udviklingen i antallet af igangvaerende ph.d.-forlgb (af
3 ars varighed) for perioden 2006-2015 stgttet af bevillinger fra Novo Nordisk Fonden.
Antallet er steget fra 51 i 2006 til 400 i 2015. Igangvaerende ph.d.-forlgb kan vaere helt
eller delvist finansieret via fondens bevillinger.

Note: Data indeholder
ph.d.-forlgb, der enten
er helt eller delvist
finansieret af Novo
Nordisk Fonden

FIGUR 20: ANTAL IGANGVARENDE PH.D.-FORL@B 2006-2015
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Figur 21 viser, at antallet af nye ph.d.-studerende inden for hele det sundhedsvidenskabe-
lige omrade i Danmark er 800 i 2015, heraf er 133 stgttet af fonden.

Note: Danmarks
Statistiks database og
egne tal

10.2

FIGUR 21: ANTAL PH.D.-STIPENDIER IGANGSAT INDEN FOR SUNDHEDSVIDENSKAB | DANMARK
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POSTDOC-STIPENDIER
Figur 22 viser en opggrelse over udviklingen i antallet af igangvaerende postdoc-forlab
(af 1-4 ars varighed) for perioden 2006-2015 helt eller delvist finansieret af Novo Nordisk
Fonden. Figuren viser, at antallet pa ti ar er steget fra 53 i 2006 til 440 igangvaerende
postdoc-forlab i 2015.

Note: Data indeholder post-

doc-projekter, der enten er
helt eller delvist finansieret
af Novo Nordisk Fonden.

FIGUR 22: ANTAL IGANGVARENDE POSTDOC-FORL@B 2006-2015
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10.3

FORSKNINGSLEDERE

Figur 23 viser en opggrelse over udviklingen i antallet af stgttede forskningsledere (igang-
vaerende forlgb). Figuren viser, at mens det samlede antal af stgttede forskningsledere
(herunder etablerede PI's, der modtager projektmidler) er nogenlunde konstant, sa er an-
tallet af nye forskningsledere (dvs. yngre PI's og nyrekrutterede PI's) via fondens starre
forskningsprogrammer samt forskningscentre steget de seneste ar. Stigningen fra 2009 til
2011 skyldes iseer oprettelsen af de fire forskningscentre stgttet af Novo Nordisk Fonden.

Note: En forskningsle-

der defineres her som

en forsker, der leder en
forskningsaktivitet for flere
personer. | kategorien nye
forskningsledere taelles
ledere stottet af Novo Nor-
disk Fonden via forsknings-
programmer og —centre
Forskningsprogrammerne
omfatter Laureate Grants,
Challenge-programme,
Hallas-Meller Stipendium
og Interdisciplinary Synergy
Programme. | kategorien
etablerede forskningsle-
dere taelles ledere stattet
af fonden via projekt-
midler gennem Laege- og
Naturvidenskabelig Komite,
Nordisk Forskningskomite,
Udvalg for Bioteknologi-
baseret Syntese- og Pro-
duktionsforskning, Udvalg
for Exploratory Pre-seed,
Udvalg for Kunsthistorisk
Forskning og Udvalg for
Sygeplejeforskning

10.4

FIGUR 23: ANTAL FORSKNINGSLEDERE ST@TTET AF NOVO NORDISK FONDENS BEVILLINGER
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PERSONALE PA FORSKNINGSCENTRENE

En stor del af stigningen i antallet af ph.d.-stipendier, postdoc-forlgb og forskningsledere
skyldes oprettelsen af Novo Nordisk Fondens fire forskningscentre i perioden fra 2007-
2010. Figur 24 viser udviklingen i personale pa de fire forskningscentre, Novo Nordisk Fon-
den har stgttet siden 2007.

Note: Data indeholder
postdoc-projekter, der
enten er helt eller delvist
finansieret af Novo Nordisk
Fonden

FIGUR 24: UDVIKLING | VIDENSKABELIGT PERSONALE PA FORSKNINGSCENTRENE ST@TTET AF
NOVO NORDISK FONDEN
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Figur 25 viser fordelingen af personalet pad personalegrupper pa centrene for 2015. Den
starste gruppe er postdoc-stipendier (221), efterfulgt af ph.d.-studerende (182) og teknisk
personale (102). Der er i alt 113 VIP'er (professorer, lektorer og adjunkter).

Omkring 45 % af de ansatte pa forskningscentrene i 2015 var rekrutteret fra udlandet.
Novo Nordisk Fonden har ivaerksat flere initiativer for at tiltraekke udenlandske ph.d.-
studerende og g@ge andelen af ph.d.-studerende, der kommer fra udlandet. Andelen af
ph.d.-studerende fra ikke-EU-lande i forhold til et lands samlede antal ph.d.-studerende er
en indikator i IUS, hvor Danmark ligger 42% under EU-gennemsnittet. Forskningscentrene
bidrager til, at Danmark ikke ligger endnu lavere.

FIGUR 25: PERSONALE PA FORSKNINGSCENTRENE ST@TTET AF NOVO NORDISK FONDEN, 2015

Antal
personer
@ Professor 38
' @ Lektor 50
Adjunkt 25
@ Postdoc 221
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@ Administration 56
Teknisk personale 102
@ Andre 62

NOVO NORDISK FONDEN



27

VIDENSKABELIG PRODUKTION

Offentlig forskning skaber viden, uddannelse og opfindelser til gavn for samfundet.
Videnskabelige resultater kommer samfundet til gode, nar de deles og formidles, sa de kan
skabe grundlag for udvikling af fx ny teknologi, nye forebyggelses- og behandlingsformer.
Det sker via foredrag, samarbejde og dialog forskere imellem og ikke mindst via publicering
af videnskabelige artikler og b@ger. Maengden af ny viden stgttet af Novo Nordisk Fonden
kan bl.a. vurderes ved at opgare fondens bevillingsmodtageres afrapporteringer af antal
publikationer, der udgives i videnskabelige tidsskrifter samt andre typer publikationer.

PRODUKTION AF PUBLIKATIONER OG PUBLIKATIONSTYPER

Novo Nordisk Fonden har registreret over 10.000 videnskabelige publikationer, som er
udarbejdet pa baggrund af fondens statte. | 2013 og 2014 offentliggjorde bevillings-
modtagerne mellem 1.200 og 1.300 videnskabelige publikationer. Antallet voksede i 2015
til 1.956 forskningspublikationer (Figur 26). Der er registreret flest artikler fra modtagere af
bevillinger i dben konkurrence. Fra forskningscentrene statte af fonden er der registreret
404 publikationer i 2015.

Note: Alle bevillingsmodta-
gere har de senere dr veeret
forpligtet til at indrappor-
tere deres produktion af
forskningspublikationer

til Novo Nordisk Fonden
Publikationstal fra fer 2012
daekker skgnsmaessigt mel-
lem 70 % og 90 % af bevil-
lingerne. Fra og med 2013
er 100 % af bevillingerne
daekket af afrapportering
12015 daekker data savel
over tidsskriftsartikler som
konferenceartikler, afhand-
linger etc. Publikationstal
for Enkeltsatsninger i 2015
skannes at ligne tallet for
2014, idet indrapporteringer
endnu ikke er tilgaengelige

FIGUR 26: REGISTREREDE FORSKNINGSPUBLIKATIONER 2006-2015 MED ST@TTE FRA NOVO NORDISK FONDEN
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De videnskabelige artikler publiceres i over 100 forskellige internationale tidsskrifter, hvis
gennemslagskraft i de videnskabelige miljger er meget varierende. Nogle tidsskrifter er ci-
teret meget lidt, mens andre har hgj gennemslagskraft. Figur 27 viser den videnskabelige
gennemslagskraft af de tidsskrifter, Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere har pub-
liceret i. Figuren viser, at andelen af publikationer i tidsskrifter med meget hgj gennem-
slagskraft er steget fra 20 % i 2006 til 28 % i 2016. Det ses desuden, at over 50 % af alle
publikationer publiceres i tidsskrifter, der citeres over verdensgennemsnittet. Kun omkring
25 % publiceres i tidsskrifter, der citeres mindre end verdensgennemsnittet.

Figur 28 viser den samlede videnskabelige produktion inden for det sundhedsvidenskabelige
omrade sammenlignet med den fra Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere. Bidraget fra
Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere er stigende, og i 2014 bidrog fondens bevillings-
modtagere med at lgfte produktionen af artikler inden for sundhedsvidenskab med 18 %.

Note: Den videnskabelige
gennemslagskraft for tids-
skrifterne méles i antallet
af citationer, som tidsskrif-
terne i gennemsnit opnar.
Gennemsnittet er normali-
seret i forhold til andre
tidsskrifter inden for tids-
skriftets videnskabelige felt
Veerdien 1 udger séledes til
enhver tid gennemsnittet
inden for det pagaeldende
videnskabelige felt, mens
en veerdi pa 2 viser, at
tidsskriftet i gennemsnit
citeres dobbelt s& meget
som verdensgennemsnittet
inden for samme arstal og
videnskabelige felt.

FIGUR 27: VIDENSKABELIG GENNEMSLAGSKRAFT AF DE TIDSSKRIFTER, SOM NOVO NORDISK FONDENS
BEVILLINGSMODTAGERE HAR PUBLICERET | 2006-2015. PROCENTVISE FORDELING AF ARTIKLER | FORHOLD
TIL IMPACTFAKTOREN FOR DE TIDSSKRIFTER, HVORI DE ER PUBLICERET
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FIGUR 28: ANTAL FORSKNINGSPUBLIKATIONER FOR NOVO NORDISK FONDENS BEVILLINGSMODTAGERE
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92 % af de indrapporterede publikationer i 2013-15 er publiceret i videnskabelige tidsskrif-
ter, mens 8 % daekker over andre typer, fx afhandlinger og indlaeg pa videnskabelige konfe-
rencer (Figur 29). Da bevillingsmodtagerne som tidligere beskrevet typisk er medfinansieret
af andre kilder, skal produktionen ikke tilskrives Novo Nordisk Fondens finansiering alene.

Note: Figuren er baseret pa
4.018 forskningspublika-
tioner fra 2013-2015
rapporteret af Novo Nordisk
Fondens bevillingsmod-
tagere

FIGUR 29: FORDELING AF FORSKNINGSPUBLIKATIONER PA FORSKELLIGE TYPER 2013-15

)

Andel
@ Tidsskriftsartikler incl. reviews 923 %
@ Boger og bogkapitler 1,6 %
Konferenceartikler og -indleeg 2,0%
@ Policy papers, manualer, tekniske rapporter etc. 3,4 %
@® Afhandlinger 0,7 %

FORSKNINGSOMRADER FOR PUBLIKATIONER | VIDENSKABELIGE TIDSSKRIFTER

Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere udgiver forskningspublikationer inden for en
lang raekke sundhedsforskningsomrader (Figur 30). De publicerer oftest inden for omra-
derne endokrinologi, metabolisme, molekylzrbiologi og cellebiologi. Antal publikationer
inden for "multidisciplinger videnskab” skyldes primaert, at Science- og Nature-publikationer
kategoriseres inden for denne kategori. Emneomraderne er defineret i forhold til de tids-
skrifter, der publiceres i og ikke i forhold til forskernes eget fagfelt eller indholdet i artiklen.

Note: Ca. 60 tidsskrifter,
herunder tidsskrifter

som Science, Nature, og
Proceedings of National
Academy of Sciences i

USA (PNAS), er klassificeret
som multidisciplinaer
videnskab ifelge Thomson
Reuters

FIGUR 30: BEVILLINGSMODTAGERNES FORSKNINGSPUBLIKATIONER INDEN FOR DE 14 HYPPIGST FOREKOM-
MENDE WEB OF SCIENCE KATEGORIER 2006-2015
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11.3 VIDENSKABELIGE TIDSSKRIFTER, SOM BEVILLINGSMODTAGERE PUBLICERER |
Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere publicerer hyppigst videnskabelige artikler
i tidsskrifterne PLOS ONE, Diabetologia, Diabetes, Journal of Clinical Endocrinology &
Metabolism og Journal of Biological Chemistry (Tabel 4).

Note: Antal publikationer TABEL 4: OVERSIGT OVER DE 10 TIDSSKRIFTER HVORI NOVO NORDISK FONDENS BEVILLINGSMODTAGERE
de 10 tidsskrifter udgor OFTEST PUBLICERER | PERIODEN 2006-2015.

20 % af alle forsknings-
artikler fra fondens

bevilingsmodtagere fra Videnskabelige | Antal Andel publika- | Andel Andel Andel Gennemslags-
Z(f“f' _ 307 ud af tidsskrifter publikationer tioner fra bevillin- | publikationer fra | publikationer publikationer kraft for det
6.4 ‘]‘} ) :“k rk P Alle ger efter opslag i | Forskningscentre | Steno Diabetes | Enkeltsatsninger | videnskabelige
Gennemslagskraften for aben konkurrence | ( %) Centre ( %) (%) tidsskrift
de videnskabe
ckriftor o ) N (%)
skritter er norn etl
“’or?'o\o til det videnskabelige 1. PLoS ONE 349 36 35 21 9 0.80
felt og udgivelsesar.
2. Diabetologia 201 15 24 49 12 1.59
3. Diabetes 151 31 32 37 0 2.01
4. Journal of 140 38 34 20 8 1.52
Clinical Endo-
crinology &
Metabolism
5. Journal of 116 42 58 0 0 1.05
Biological
Chemistry
6. Proceedings 93 49 41 0 10 2.65
of the National
Academy of
Sciences
7. Diabetes Care 87 18 0 67 16 2.33
8. European 61 54 0 46 0 0.91
Journal of
Endocrinology
9. Diabetic 57 24 0 76 0 0.73
Medicine
10. Nature 52 21 65 0 14 14.78
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VIDENSKABELIGT SAMARBEJDE OM PUBLIKATIONER

12.1

Forskningen skabes i stigende grad pa tveers af landegraenser og offentlige og private organisa-
tioner. Forskningssamarbejder kan @ge videnspredning og far dermed stadig sterre betydning
for gennemslagskraften af forskningsresultaterne i de videnskabelige miljger og i samfundet. |
dette kapitel analyseres bevillingsmodtagernes samarbejdsmgnstre. Disse mg@nstre er analyseret
via forfatterlisten pa fzelles publikationer mellem forskergrupper, og samarbejdet registreres pa
baggrund af det ansaettelsessted, der er angivet i publikationens affielieringsliste.

ANDELEN AF FORSKNINGSSAMARBEJDER | FORSKNINGSPUBLIKATIONER

83 % af forskningspublikationer udgivet af Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere publi-
ceres i samarbejde med forskere fra andre forskningsinstitutioner (Figur 31). Denne andel er hgj
sammenlignet internationalt, og andelen er med til at @ge Danmarks gennemsnit.

Figur 32 viser udviklingen i andelen af forskningsartikler skabt i samarbejder mellem forskere fra
flere forskellige organisationer og viser, at fondens bevillingsmodtagere i stadig stigende grad
publicerer artikler i samarbejde med andre organisationer. Andelen af artikler skabt i samarbej-
der er steget fra 74 % i 2006 til 83 % i 2013. En tilsvarende tendens ses generelt for Danmark fra
69 % i 2006 til 76 % i 2015 inden for samme felt.

Note: Andelen af forsknings-

samarbejder i publikationer
udgivet af Novo Nordisk
Fondens bevillingsmodta-
gere sammenlignes her med
gennemsnit for Singapore,
Storbritannien, Norden og
Danmark inden for kategori-

en "biomedicin og sundheds-

videnskab” i Leiden Ranking.
Andelen af samarbejder er
beregnet p& baggrund af
1.253 forskningspublika-
tioner publiceret i 2013 af
forskere med bevillinger fra
fonden

FIGUR 31: ANDEL FORSKNINGSSAMARBEJDER | FORSKNINGSPUBLIKATIONER 2013
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Note: Andelen af forsk-
ningssamarbejder blandt
bevillingsmodtagerne
sammenlignes her med
Danmarks gennemsnit inden
for kategorien “biomedicin
og sundhedsvidenskab”

i 2006-2013 i Leiden Ran-
king. Andelen af
samarbejder er beregnet
pa baggrund af 4.261
forskningspublikationer
publiceret i perioden 2006-
2013 af forskere med
bevillinger fra fonden

FIGUR 32: ANDEL FORSKNINGSSAMARBEJDER | FORSKNINGSPUBLIKATIONER 2006-2013
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12.2

ANDEL INTERNATIONALE FORSKNINGSSAMARBEJDER | FORSKNINGSPUBLIKATIONER
Figur 33 viser, at 6 ud af 10 forskningspublikationer udgivet af Novo Nordisk Fondens
bevillingsmodtagere i perioden 2006-2013 udfgres i samarbejde med forskere fra uden-
landske forskningsinstitutioner.

Figur 34 viser udviklingen i andelen af forskningsartikler i internationale samarbejder. Det
fremgar af figuren, at andelen af artikler publiceret af Novo Nordisk Fondens bevillings-
modtagere i samarbejde med forskere fra udenlandske organisationer var pa omkring 55
% i perioden 2006-2012, og at der er sket en markant stigning fra 2012 til 2013 med godt
5 procentpoint til 60 %. Tallet for Danmark generelt er steget mere jeevnt fra 53 % i 2006
til 57 % i 2009, hvorefter der var stabilitet frem til 2012. Fra 2012 til 2013 steg andelen af
artikler i videnskabelige tidskrifter publiceret med forskere fra udenlandske organisationer
med ét procentpoint til 58 %. Antal publikationer offentliggjort i samarbejde mellem dan-
ske og udenlandske forskere er en af indikatorerne i Innovation Union Scoreboard, hvor
Danmark klarer sig godt i forhold til EU-gennemsnittet.

Note: Andelen af internatio-
nale forskningssamarbejder

sammenlignes med gennem-

snit for Storbritannien, Sin-

gapore, Norden og Danmark
inden for kategorien “biome-
dicin og sundhedsvidenskab”

i Leiden Ranking. Andelen
af samarbejder er beregnet
pa baggrund af 1.253 forsk-

ningspublikationer publiceret

i 2013 af forskere med bevil-
linger fra fonden.

FIGUR 33: ANDEL INTERNATIONALE FORSKNINGSSAMARBEJDER | FORSKNINGSPUBLIKATIONER 2013
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Andelen af internationale
samarbejder er beregnet pa
baggrund af 4.261 forsk-

ningspublikationer publiceret

i 2006-2013 af forskere med
bevillinger fra fonden

FIGUR 34: ANDEL INTERNATIONALE FORSKNINGSSAMARBEJDER | FORSKNINGSPUBLIKATIONER 2006-2013
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12.3

ANDEL FORSKNINGSSAMARBEJDER MED INDUSTRIEN | FORSKNINGSPUBLIKATIONER
Omkring 12 % af bevillingsmodtagernes forskningspublikationer er produceret i samarbejde
med forskere fra industrien (Figur 35). Knap 30 % af de industrielle samarbejder sker med
Novo Nordisk A/S og Novozymes A/S, som tilsammen star for omkring en tredjedel af den pri-
vate forskning i Danmark. Da virksomheder ikke publicerer systematisk ligesom forskere, men
veelger at lade medarbejdere sampublicere af andre arsager, ma det reelle samarbejdsniveau
forventes at vaere hgjere end det malte.

Figur 36 viser udviklingen af andelen af forskningsartikler med industrielt samarbejde. Trods
udsvingene ser andelen af artikler publiceret af fondens bevillingsmodtagere i samarbejde med
industrien ud til at vaere steget markant fra 9 % i 2006 til 12 % i 2013. Tilsvarende er andelen
af forskningspublikationer udarbejdet i samarbejde med industrien generelt i Danmark faldet
fra 12 % til 11 % inden for sundhedsvidenskab. Danmark ligger dog over de fleste lande.

Antal publikationer offentliggjort i offentligt-privat samarbejde er ogsa en indikator i 1US. Her bi-
drager fondens bevillingsmodtagere til et hgjt dansk gennemsnit (Figur 37). Danmark har et hgijt
gennemsnit sammenlignet med forskere generelt fra Norden og fra Storbritannien (Figur 35).

Note: Procentdel af
forskningspublikationer
produceret i 2013 er her
sammenlignet med gennem-
snit for Storbritannien, USA,
Singapore, Norden og
Danmark inden for kate-
gorien “biomedicin og
sundhedsvidenskab” i Leiden
Ranking

Tallene er beregnet ud fra
1.253 forskningspublika-
tioner publiceret i 2013 af
forskere med NNF-bevillinger

FIGUR 35: ANDEL FORSKNINGSSAMARBEJDER MED INDUSTRIEN | FORSKNINGSPUBLIKATIONER 2013
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FIGUR 36: ANDEL FORSKNINGSSAMARBEJDER MED INDUSTRIEN |
FORSKNINGSPUBLIKATIONER 2006-2013
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FIGUR 37: VIDENSKABELIGE SAMARBEJDS-PUBLIKATIONER UDGIVET
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VIDENDELING OG INDFLYDELSE PA POLITIKKER

Ud over at skabe viden har mange bevillingsmodtagere ogsa aktiviteter, som gar ud pa at
sprede den viden, som de har frembragt i deres forskningsaktiviteter. Der gar tid fra en be-
villing gives, til de igangsatte forskningsaktiviteter frembringer ny viden, der kan formidles.
Herefter gar der tid, inden viden kan fa indflydelse pa fx behandlingsmetoder, retningslinjer
for sygehuse og institutioner, nye politikker mv.

Figur 38 viser, at andelen af fondens bevillinger, som resulterer i vidensprednings-aktiviteter
og indflydelse pa sundhedsretningslinjer, offentlige kommissioner, udvalg og rad, nye sund-
hedsbekendtggrelser mv., vokser med varigheden pa en bevilling. 31 % af Novo Nordisk
Fondens bevillingsmodtagere fra 2013 har rapporteret, at de mindst én gang har deltaget
i videndelings-aktivitet eller haft indflydelse pa formuleringen af en ny politik. Dette tal var
kun 21 % for bevillingsmodtagerne fra 2015.

Bevillingsmodtagere pa igangvaerende bevillinger efter opslag i dben konkurrence har ind-
berettet knap 100 forskellige eksempler pa indflydelse pa sundhedsretningslinjer, deltagel-
se i offentlige hverv inden for sundhedsfremme og praksis mv. Indberetningerne spaender
over en bred vifte af aktiviteter. Eksempler er fx bidrag til Sundhedsstyrelsens program
"Opfaelgning for Lungekraeft” og deltagelse i den farste ministerielle WHO-konference om
globale tiltag mod demens.

Der er herudover registreret flere end 800 formidlingsaktiviteter, der ligeledes deekker et
bredt aktivitetsfelt. Fx har nogle bevillingsmodtagere formidlet deres viden under Forsk-
ningens Dag ved Den Regionale Forskningsenhed, Region Sjaelland. Andre har givet kon-
sultation til et team af studenter fra CBS/Virginia Tech University ifm. forberedelserne til
Venture Cup. Holdet vandt siden konkurrencen. Endelig er der mange praesentationer pa
internationale kongresser og konferencer.

FIGUR 38: ANDEL AF BEVILLINGSHAVERE, DER HAR INDRAPPORTERET
VIDENDELING OG INDFLYDELSE PA POLITIKKER
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VIDENSKABELIG GENNEMSLAGSKRAFT

Hvor forskeres produktion af ny viden kan madles ved antal forskningspublikationer i viden-
skabelige tidsskrifter og bgger, males gennemslagskraften af videnskabelige artikler ved,
hvor ofte artikler citeres i andre forskningspublikationer. Ny viden bygger pa eksisterende
viden. Nar en forsker anvender og bygger videre pa viden fra en anden forsker, citerer
forskeren vedkommendes publikationer i sin egen artikel. Citeres en forskers publikatio-
ner ofte, er det ikke ngdvendigvis et udtryk for artiklens kvalitet, men naermere et udtryk
for, at artiklen er relevant for andre og derfor laeses og anvendes som grundlag for andre
forskeres arbejde.

Dette kapitel viser den videnskabelige gennemslagskraft'® af forskningsartikler, som Novo
Nordisk Fondens bevillingsmodtagere har faet optaget i videnskabelige tidsskrifter. Bench-
marks er de bedste universiteter i verden og Europa samt gennemsnittet i verden, i Norden
ogiDanmark. Data er hentet fra Thomson Reuters’ internationale database Web of Science’".
De indikatorer, der anvendes, er udviklet pa Center for Science and Technology Studies ved
Leiden Universitet.

Hvert tidsskrift i Web of Science er karakteriseret ved en eller flere af 250 emnekategorier
("videnskabelige omrader”). Hver artikel er placeret i én eller flere emnekategorier. De an-
vendte bibliometriske beregninger er for samme arstal standardiseret eller normaliseret i
forhold til verdensgennemsnittet inden for de videnskabelige emnekategorier. Dette kor-
rigerer for de forskelle, der kan vaere i citations- og publikationspraksis mellem forskellige
videnskabelige discipliner. Dette muligger tillige sammenligning af den videnskabelige gen-
nemslagskraft pa tvaers af videnskabelige emnekategorier, universiteter, regioner og lande.

Den internationale standard for bibliometriske analyser af citationer er, at citationer farst
opteelles to ar efter udgivelsesdatoen, hvilket betyder, at bibliometriske opgarelser i denne
rapport er fra 2013, De artikler, der kan identificeres i Web of Science, er inkluderet. Det
betyder, at bogkapitler og konferenceartikler ikke taelles med i citationsanalysen.

Begrebet videnskabelig gennemslagskraft bruges som oversattelse af det engelske begreb scientific impact,
der males ved hjaelp af antal citationer af forskningspublikationer

Web of Science er et online-artikelsggningssystem vedligeholdt af Thomson Reuters, hvor man kan hente
citationsoplysninger om forskningspublikationer
2 Waltman, L. (2016). A review of the literature on citation impact indicators. Journal of Infometrics,
10(2), 365-391. arXiv:1507.02099
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Andelen af artikler blandt verdens 10 % mest citerede videnskabelige artikler — pp(top
10%) — er ogsa en indikator i Innovation Union Scoreboard (IUS). Danmark ligger i top-3 i
IUS, hvad angar videnskabelig gennemslagskraft malt i forhold til pp(top 10%). Analysen
viser, at fondens modtagere af bevillinger bidrager positivt til at hgjne det danske niveau
og dermed til Danmarks hgije placering i IUS (Figur 39 og 40).

14.1 GENNEMSLAGSKRAFT AF FORSKNINGSPUBLIKATIONER
Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtageres gennemslagskraft i de internationale viden-
skabelige miljger af forskningspublikationer fra 2006 til 2013 er vist i figur 39-42. Fondens
bevillingsmodtagere har som gruppe en videnskabelig gennemslagskraft over gennemsnit-
tet i Danmark og Norden pa niveau med de bedste universiteter i Europa.

Note: Figuren omfatter FIGUR 39: ANDEL AF FORSKNINGSPUBLIKATIONER BLANDT DE 10 % MEST CITEREDE ARTIKLER | VERDEN
forskningspublikationer
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| sammenligning med verdensgennemsnittet har fondens bevillingsmodtagere i 2013 dob-
belt s& mange forskningspublikationer som verdensgennemsnittet blandt de 10 % mest cite-
rede og tre gange sa mange som verdensgennemsnittet blandt de 1 % mest citerede forsk-
ningspublikationer. Dette indikerer, at et mindre antal bevillingsmodtagere med publikationer
blandt de 1 % mest citerede er med til at lzfte andelen af top-10 %-publikationer betydeligt.

Fondens bevillingsmodtagere har et gennemsnitligt antal citationer pr. publikation, der er
2,2 gange hgjere end verdensgennemsnittet (Figur 42) inden for emneomradet biomedicin
og sundhedsvidenskab. Set som samlet gruppe har fondens bevillingsmodtagere saledes et
citationsniveau pa hgjde med det bedste universitet i Europa.

Note: Figuren omfatter
forskningspublikationer
fra 2006-2013 fra Novo
Nordisk Fondens bevillings-
modtagere sammenlignet
med de bedste universi-
teter i henholdsvis Europa
og verden samt Danmark
samlet inden for biomedi-
cin og sundhedsvidenskab i
Leiden Ranking.
Benchmark for Norden

er for alle forskningsdisci-
pliner.

FIGUR 41: ANDEL AF FORSKNINGSPUBLIKATIONER BLANDT DE 1 % MEST CITEREDE ARTIKLER | VERDEN
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FIGUR 42: ANTAL AF CITATIONER | FORHOLD TIL VERDENSGENNEMSNITTET FOR PUBLIKATIONER AF
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14.2

GENNEMSLAGSKRAFT INDEN FOR VIDENSKABELIGE EMNEOMRADER

Den videnskabelige gennemslagskraft er ogsa malt inden for de 14 videnskabelige emne-
omrader, hvor Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere har leveret den betydeligste pro-
duktion af forskningspublikationer (Figur 43-44). At demme ud fra andelen af forsknings-
publikationerne blandt verdens hhv. 1 %, 5 % og 10 % mest citerede publikationer inden for
samme videnskabelige omrade og samme ar har de stgttede forskeres forskningspublikatio-
ner haft en saerlig stor videnskabelig gennemslagskraft inden for molekylaerbiologi, genetik,
cellebiologi, mikrobiologi samt inden for multidisciplinaere videnskaber. Sidstnaevnte skyldes
primaert, at forskningspublikationer i tidsskrifterne Nature og Science kategoriseres som mul-
tidisciplinaere. Forskningspublikationer inden for immunologi og eksperimentel medicin har
haft mindst gennemslagskraft, om end de stadig ligger over verdensgennemsnittet.

Note: Figuren viser procent-
delen af forskningspublika-
tioner, der er blandt de 1 %,
5 % og 10 % mest citerede
forskningspublikationer
inden for deres videnska-
belige felt i perioden 2006-
2013. Ca. 60 tidsskrifter,
herunder Science, Nature,
og Proceedings of National
Academy of Sciences i USA
(PNAS), er klassificeret som
multidisciplinaer videnskab,
da de publicerer artikler pa
tveers af forskellige fagom-
rader. Artikler i disse tids-
skrifter kategoriseres som
multidisciplinaer videnskab,
selv.om mange er speciali-
serede. Emneomraderne er
defineret i forhold til de tids-
skrifter, der publiceres i og
ikke i forhold til forskernes
eget fagfelt eller indholdet
i artiklen.

FIGUR 43: ANDELEN AF FORSKNINGSPUBLIKATIONER BLANDT DE MEST CITEREDE | VERDEN INDEN FOR
DE FORSKNINGSFELTER NOVO NORDISK FONDENS BEVILLINGSMODTAGERE PUBLICERER MEST
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Note: Figuren viser forholdet
mellem hhv. top 1 %-, top 5
%- 0g top 10 %-forsknings-
publikationer i forhold til
verdensgennemsnittet inden
for deres videnskabelige felt
i perioden 2006-2013. En
Top 1/verdensgennemsnit-
veaerdi pa 8 betyder, at
bevillingsmodtagerne inden
for dette felt har 8 gange sa
mange publikationer inden
for de 1 % mest citerede i
verden i forhold til verdens-
gennemsnittet.

FIGUR 44: TOP-PUBLIKATIONER | FORHOLD TIL VERDENSGENNEMSNIT
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Figur 44 viser samtidig, at der inden for felterne intern medicin, molekylzaerbiologi, genetik
og arvelighed, cellebiologi og mikrobiologi udgives et betydeligt antal top 1 %-artikler, der
er med til at traekke den generelle gennemslagskraft markant op. Inden for andre viden-
skabelige felter som endokrinologi, metabolisme, fysiologi, neuroscience, perifere kredslabs-
forstyrrelser og onkologi lgftes det generelle niveau af et starre antal top 10 %-artikler,
mens der er relativt faerre top 1 %-artikler inden for disse forskningsfelter. Samlet set tegner
felterne cellebiologi, molekylzaerbiologi og endokrinologi for flest top 10%-artikler (Figur 45).

14.3 GENNEMSLAGSKRAFT | NOVO NORDISK FONDENS UDDELINGSKATEGORIER
Citationsanalyser viser, at de af fonden stagttede forskningscentre, der forsker i proteiner, stam-
celler, metabolisme og biobaeredygtighed, har hgj videnskabelig gennemslagskraft (Figur 46).

FIGUR 45: VIDENSKABELIGE EMNEOMRADER MED FLEST H@JTCITEREDE PUBLIKATIONER
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FIGUR 46: VIDENSKABELIG GENNEMSLAGSKRAFT AF FORSKNINGSPUBLIKATIONER
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14.4

33 % af forskningspublikationerne udarbejdet af forskningscentrene stgttet af Novo
Nordisk fonden er blandt de 10 % mest citerede i verden, og 9 % af publikationerne er
blandt de 1 % mest citerede i verden. Forskningscentrene klarer sig dermed pa niveau
med de bedste universiteter i verden. Yderligere analyse er ngdvendig for at vurdere, hvor-
dan centrene praesterer i forhold til tilsvarende centre andre steder i verden. Generelt har
fondens bevillingsmodtagere 4 % af deres artikler blandt de 1 % mest citerede i verden,
12 % blandt de 5 % mest citerede og 21 % blandt de 10 % mest citerede.

VIDENSKABELIG GENNEMSLAGSKRAFT PA OMRADER FOR PUBLICERING

Figur 47 viser den gennemsnitlige gennemslagskraft for de videnskabelige tidsskrifter,
Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere har publiceret i. Isser inden for omraderne
cellebiologi, intern medicin, genetik og arvelighed samt mikrobiologi publicerer bevillings-
modtagerne i tidsskrifter med en hgj gennemslagskraft. Den hgje gennemslagskraft inden
for multidisciplinzer videnskab skyldes mange publikationer i tidsskrifter med hgj gennem-
slagskraft som fx Nature.

Note: Den gennemsnitlige
gennemslagskraft er norma-

liseret sa den altid har veerdi-

en 1. Den ses pa grafen som
den rgde stiplede linje. Den
gennemsnitlige gennem-

slagskraft for de tidsskrifter

Novo Nordisk Fondens bevil-

lingsmodtagere publicerer i,
er vist med den bl stiplede

linje (gennemsnitlig gennem-

slagskraft 2013 har veerdien
1,7). Ca. 60 tidsskrifter,
herunder Science, Nature,
og Proceedings of National
Academy of Sciences i USA
(PNAS), er klassificeret som
multidisciplinaer videnskab,
da de publicerer artikler pa
tveers af forskellige fagom-
rader. Artikler i disse tids-
skrifter kategoriseres som
multidisciplinaer videnskab
selv.om mange er hgjt spe-
cialiserede

FIGUR 47: GENNEMSLAGSKRAFT FOR TIDSSKRIFTER DER PUBLICERES | INDEN FOR DE 14 HYPPIGST
FOREKOMNE WEB OF SCIENCE KATEGORIER
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VIDENSKABELIG GENNEMSLAGSKRAFT AF
FORSKNINGSSAMARBEJDER

Forskningssamarbejder med forskere fra nationale og internationale forskningsinstitutioner
eller erhvervsliv kan gaere forskningen hurtigere kendt uden for forskningsinstitutionens
egne mure. Det kan @ge sandsynligheden for, at ny viden far mere gennemslagskraft i
internationale forskningsmiljger og i samfundet generelt. Forskningssamarbejde giver ogsa
mulighed for at lzere af dygtigere forskere og fa adgang til nye forskningsdata og -metoder.
Dette kapitel analyserer den gennemslagskraft forskningspublikationer skabt af Novo Nor-
disk Fondens bevillingsmodtagere i samarbejde med andre institutioner har haft.

15.1 GENNEMSLAGSKRAFT AF FORSKNINGSSAMARBEJDER
Blandt Novo Nordisk Fondens bevillingsmodtagere har forskningspublikationer udarbejdet i
samarbejde med andre institutioner i gennemsnit omkring 50 % hgjere videnskabelig gen-
nemslagskraft end de, der er udarbejdet pa én institution (Figur 48). Samarbejdsrelationen
med en anden institution ser altsa ud til at @ge gennemslagskraften af det videnskabelige
arbejde, saledes at forskningspublikationerne citeres oftere.

Note: Andelen vises for FIGUR 48: ANDEL AF ARTIKLER BLANDT DE 10 % MEST CITEREDE FORSKNINGSPUBLIKATIONER
hhv. bevillingsmodtageres | VERDEN FOR FORSKNINGSSAMARBEJDER
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15.3

GENNEMSLAGSKRAFT AF INTERNATIONALE FORSKNINGSSAMARBEJDER

Mellem 20-30 % af bevillingsmodtagernes forskningspublikationer udarbejdet i samarbejde
med internationale forskere er blandt de 10 % mest citerede inden for feltet. Det er 25
% flere, end hvis der males pa alle samarbejdspublikationer (Figur 49). Dette tyder pa, at
internationale samarbejder er med til at lofte gennemslagskraften af forskningspublikationer.

GENNEMSLAGSKRAFT AF INDUSTRIELLE FORSKNINGSSAMARBEJDER

Videnskabelige artikler udgivet i samarbejde med forskere fra industrien har hgjere gennem-
slagskraft i de videnskabelige miljger end andre samarbejdspublikationer. De artikler, der
stammer fra samarbejder med forskere fra industrien, var i 2013 naesten fire gange sa hyppigt
blandt de 10 % mest citerede i verden i forhold til verdensgennemsnittet (Figur 50).

Note: Andelen er vist for

hhv. bevillingsmodtageres
forskningspublikationer i
samarbejde med internatio-
nale forskere, bevillingsmod-
tageres forskningspublikati-
oner i samarbejde med bade
nationale og internationale
forskere samt gennemsnittet
for alle forskningspublikatio-
ner i verden

FIGUR 49: ANDEL AF ARTIKLER BLANDT DE 10 % MEST CITEREDE FORSKNINGSPUBLIKATIONER | VERDEN
FOR INTERNATIONALE FORSKNINGSSAMARBEJDER
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Note: Andelen er vist for
hhv. bevillingsmodtageres
forskningspublikationer i
samarbejde med forskere
fra industrien, bevillings-
modtageres forsknings-
publikationer i samarbejde
med bade offentlige og
industrielle forskningsenhe-
der samt gennemsnittet for
alle forskningspublikationer
i verden. Da kun ca. 12 % af
alle forskningspublikationer
er produceret i samarbejde
med forskere fra industrien,
er det statistiske materiale
fra 2006-2011 ikke tilstraek-
keligt til at beregne den
arlige videnskabelige gen-
nemslagskraft. Derfor er der
angivet et samlet gennem-

snit for 311 publikationer for

dette tidsrum.

FIGUR 50: ANDELEN AF ARTIKLER BLANDT DE 10 % MEST CITEREDE FORSKNINGSPUBLIKATIONER | VERDEN
FOR SAMARBEJDER MED FORSKERE FRA INDUSTRIEN
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ANVENDELSE AF FORSKNING

Viden kan anvendes til at skabe nye behandlingsmetoder, opfindelser, produkter, innovationer,
virksomheder mv. Det tager tid, fra at forskningsaktiviteter igangsaettes, til der er frembragt
anvendelig viden. Derfor ma det forventes, at andelen af bevilingsmodtagere, som kan af-
rapportere aktiviteter inden for bl.a. udvikling og/eller anvendelse af produkter, patenter, opfin-
delser og behandlingsmetoder mv., vil vokse med alderen pa bevillingen.

Figur 51 viser, at 7 % af bevillingsmodtagerne med 1 &r gamle bevillinger rapporterer, at de har
anvendt opnaet viden til produkter, behandlinger, IP, spin-outs mv. 16 % af bevillingsmodtagere
med bevilling fra 2013 har rapporteret, at de havde anvendt deres opndede viden til produkter,
behandlinger, IP, spin-outs mv.

Forskerne har indberettet 34 kommercialiseringsaktiviteter, som daekker patentansggninger, pa-
tenter og licenser samt spin-out-virksomheder. Bevillingsmodtagere har ogsa rapporteret 19 me-
dicinske produkter og interventioner eller clinical trials.

Novo Nordisk Fonden uddeler Exploratory Pre-seed-bevillinger til de nordiske lande og sigter
mod at accelerere kommercialisering af forskning inden for biomedicin og bioteknologi med
henblik pa udvikling af nye diagnostiske metoder, terapier, medicinsk udstyr og teknologier.

Virkemidlet blev igangsat i 2010 og uddeler nu arligt ca. 20 bevillinger til en samlet vaerdi af DKK
10 mio. Exploratory Pre-seed-bevillinger igangsat i perioden 2013-2015 tiltraekker ekstra midler
svarende til knap 150 % af fondens totale bevilling (Figur 52).

Succesfulde Exploratory Pre-seed-projekter kan komme i betragtning til Novo Nordisk Fondens
Pre-seed-bevillinger. | Pre-seed-portefaljen er der 20 aktive projekter. Siden etableringen af Pre-
seed-programmet har 6 projekter senere modtaget seed-investering hos Novo Seeds. Projekter
kan ogsa frit vaelge at modtage seed-investeringer uden for Novo Seeds. Der er 16 aktive seed-
virksomheder i Novo Seeds.

FIGUR 51: ANDEL AF BEVILLINGSHAVERE DER HAR
INDRAPPORTERET ANVENDELSE AF FREMBRAGT VIDEN

Note: Figuren viser an-
delen af bevillinger med
mindst en rapporteret
aktivitet inden for anven-
delse af frembragt viden
defineret som udvikling
og/eller anvendelse af
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og behandlingsmetoder
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FIGUR 52: EKSTERN FINANSIERING TIL MODTAGERE AF EXPLO-
RATORY PRE-SEED-BEVILLINGER IGANGSAT 2013-2015

Belab MDKK
70 B Bevilget belob fra
Novo Nordisk Fonden
_ 60 B Ekstern finansiering

50

12%

40

30

20

2013 2014 2015

NOVO NORDISK FONDEN



44

ORDFORKLARING AF SUNDHEDS- OG
NATURVIDENSKABELIGE BEGREBER

Biofysik anvender fysiske metoder til at udforske biologi-
ske faanomener og mekanismer.

Biokemi er laeren om kemiske strukturer og processer i
levende organismer.

Biomedicin er et interdisciplinaert forskningsomrade
mellem biologi og lzegevidenskab. Biomedicin beskaeftiger
sig med udviklingen af nye behandlingsformer gennem
analyse af hvorfor og hvordan, sygdomme opstar.

Bioteknologi beskaftiger sig med anvendelse og mani-
pulation af levende organismer til produktion af nye pro-
dukter og processer.

Cellebiologi er en gren af biologien, hvor man studerer
cellers struktur og funktion, fx fysiologiske egenskaber,
stofskifte-processer og interaktioner med omgivelserne.

Eksperimentel medicin er grundleeggende anvendt
forskning, der gger viden om savel nye laegemidler som
diagnostik, medicinsk udstyr og ikke-farmaceutiske be-
handlinger. Forskningen er karakteriseret ved at inddrage
patienter.

Endokrinologi beskaftiger sig med kirtler i forskellige
dele af kroppen, der udskiller hormoner direkte i blodet
samt disse kirtlers sygdomme, fx diabetes, der kan skyldes
for lav insulinproduktion i bugspytkirtlen.

Fysiologi er studiet af, hvordan organismer (sdvel menne-
sker, dyr, planter og mikroorganismer), organer, celler og
biomolekyler udfgrer kemiske eller fysiske funktioner.

Genetik og arvelighed er studiet af gener, genetisk
variation og arvelighed i levende organismer. | moderne
genetik har studier af geners variation og distribution i en
population givet anledning til underdiscipliner som epige-
netik og populationsgenetik.

Heematologi er et legevidenskabeligt speciale, der be-
skaeftiger sig med blodsygdomme.

Immunologi omhandler immunsystemet, dets opbygning
og funktion hos bade raske og syge. Immunologi beskaef-
tiger sig endvidere med, hvordan immunresponset kan
bruges til at forsvare mennesket mod sygdomme, samt
hvordan en overaktivimmunrespons kan deempes.

Intern medicin er et medicinsk fagomrade, som beskaef-
tiger sig med forebyggelse, diagnosticering og behandling
af sygdomme i de indre organer, fx hjerte, lunger, nyrer og
lever. Meget af forskningen foregar derfor pa hospitaler.

Klinisk forskning er forskning, som foregar i klinikken,
fx gennemprgvning af forskellige former for behandlings-
forlgb. Klinisk forskning er ngdvendig for, at et nyt laege-
middel kan blive godkendt til standardbehandling.

Metabolisme (stofskifte) betegner en raekke biokemiske
processer i den levende organismes celler i forbindelse
med omdannelsen af fadens molekyler til energi eller byg-
gesten til biosyntese (opbygning) af komplekse kemiske
molekyler og deres nedbrydning.

Mikrobiologi beskaeftiger sig med biologiske organismer,
fx svampe og bakterier, der oftest kun er synlige i mikro-
skop.

Milje- og arbejdsmedicin er en |lzegevidenskabelig disci-
plin, der udforsker sammenhangen mellem folks helbred
0g miljg- og arbejdsforhold.
Molekylaerbiologi er en gren af biologien, der beskaefti-
ger sig med makromolekyler, isaer proteiner, DNA og RNA,
og deres funktioner i cellen.

Multidisciplinzer videnskab: Ca. 60 tidsskrifter, herun-
der tidsskrifter som Science, Nature, og Proceedings of
National Academy of Sciences i USA (PNAS), er klassificeret
som multidisciplinaer videnskab ifslge Thomson Reuters,
da disse tidsskrifter publicerer forskningspublikationer pa
tvaers af forskellige fagomrader. Publikationer i disse tids-
skrifter kategoriseres som multidisciplinger videnskab selv
om mange af publikationer er hgijt specialiserede.

Nanoteknologi er en tvaervidenskabelig videnskab, der
traekker pa elementer fra kemi, fysik og biologi. Nano-
teknologien arbejder med objekter i en stgrrelsesorden pa
0,1-100 nanometer, hvor en nanometer er 0,000000001
meter.

Neurovidenskab er en bred betegnelse for de faglige
specialer inden for videnskaben, der beskaeftiger sig med
nervesystemet og hjernen.

Onkologi er et legevidenskabeligt speciale, som beskaef-
tiger sig med kraeftsygdomme.

Perifere kredslgbsforstyrrelser opstar, nar arterier for-
snaevres eller aflukkes, hvilket kan begraense blodtilfarslen
til bl.a. nyrer, hjerne, hjerte, ben og fedder.

Proteinforskning (proteomics) er lzeren om proteiner -
deres strukturer og funktioner.
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Novo Nordisk Fonden er en uafhaengig dansk erhvervsdrivende fond.
Fonden har to hovedformal:

1: at udgere et stabilt fundament for den erhvervsmaessige og
forskningsmaessige virksomhed, som drives af selskaberne i Novo
Gruppen; og

2: at yde statte til videnskabelige, humanitaere og sociale formal.

Fondens vision er at yde et betydende bidrag til forskning og udvikling,
der forbedrer menneskers helbred og velfaerd. Fonden statter hele
forskningens fadekaede — fra uddannelse til innovation — dog primaert
til forskning inden for biomedicin og bioteknologi ved offentlige
vidensinstitutioner.

Fonden uddeler desuden arligt en raekke haederspriser for at belgnne
og anerkende individer for unikke indsatser inden for forskning, under-
visning eller anden indsats, der understatter forskningen.
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